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J Die EVF — Energievision Franken GmbH

EVF — Energievision Franken GmbH

Siedziba gtéwna: Schwarzenbacher Str. 2
95237 Weildorf
Filia: Kirschackerstr. 35
96052 Bamberg
Tel.: +49 (0) 9251 -859999 0
Fax: +49 (0) 9251 -859999 8
E-mail: mail@energievision-franken.de

Strona internetowa: www.energievision-franken.de
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Zarzadzanie

M. Sc. Stadt- und Landschaftsékologie

Dominik Bohlein

Dipl.-Ing. Feinwerktechnik

Wolfgang Kropp

Zespot projektowy

Dipl.-Geograph

Ralf Deuerling

B. Eng. Umweltingenieurwesen
Dominik Gottschalk
Dipl.-Geograph

Frank Hoffmann

B.Sc. Geographie

Sebastian Schmidbartl
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Blirokauffrau, Handelsfachwirtin

Ann-Kathrin Bosl-Neupert

B. Eng. Erneuerbare Energien

Lisa Lobner
Dipl.-Geograph
Rainer Schiitz

Dipl.-Ing.-Landschaftsarchitektur

Jana Zapf

B.Eng. Umweltingenieurwesen

Annabella KraulR



Referencje (Wyciag)
Koncepcje energetyczne/ochrony klimatu i inne:
ENP Gmina Hausen
Koncepcja elektromobilnosci Powiat Hof
Koncepcja elektromobilnosci Powiat Wunsiedel
Koncepcja ochrony srodowiska Ruch rowerowy
Powiat Hof
Koncepcja energetyczna/ Koncepcja ochrony
Srodowiska Hajnéwka (Polska)

Koncepcja ochrony srodowiska Miasto Erlangen
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Fichtelgebirge
Projekty sieci cieptowniczychiinne:

Studium wykonalnosci Driigendorf

Studium koncepcji energetycznej dla sieci
cieptowniczej Markt Kasendorf

Studium koncepcji energetycznej dla sieci
cieptowniczej Marktschorgast

Budowa cieptowni na biomase z lokalna siecia
cieptowniczg Oberleiterbach

Koncepcja ochrony érodowiska Miasto SchweinfurtStudium koncepcji energetycznej dla sieci

Koncepcja energetyczna Kommunale Allianz
Westspessart

ENP Gemeinde Memmelsdorf

Koncepcja energetyczna tapy (Polska)
Koncepcja ochrony srodowiska Powiat Hof
Koncepcja energetyczna Bayerisches Vogtland

cieptowniczej w Hallerstein

Budowa cieptowni na biomase z lokalng siecia
cieptowniczg Mitwitz

Budowa cieptowni na biomase z lokalng siecia
cieptowniczg Nordhalben

Budowa cieptowni na biomase z lokalng siecia
cieptowniczg Nagel

Koncepcja ochrony srodowiska Powiat Wunsiedel gydowa cieptowni na biomase Selbitz

Koncepcja ochrony srodowiska Powiat Gotha
Koncepcja ochrony srodowiska Zentrales

J energievision
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Efektywnosc energetyczna
Oswietlenie ulic LED Brand

Oswietlenie ulic LED Aschheim

Oswietlenie ulic LED Ergolding

Oswietlenie ulic LED Kirchenlamitz

Oswietlenie wewnetrzne LED Langensendelbach
Oswietlenie wewnetrzne LED Oberhaid
Oswietlenie ulic LED Gattendorf

Oswietlenie ulic LED Oberelsbach

Oswietlenie ulic LED Schonwald

Oswietlenie ulic LED Rottenbach i Hemhofen

Energia wiatrowa
Projekt energii wiatrowej Neuenreuth

Projekt energii wiatrowej Selbitz
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_@ Przeglad

Plan
Dtugi proces rozwojowy:

 09/2016-01/2019

* t3cznie 6 wizyt w Hajnéwce
— Spotkanie inaugurujgce
— Ogladanie nieruchomosci
— Woyniki posrednie

— Warsztaty (Zarzadzanie energig, Kataster solarny,
Wydajnos¢ energetyczna, Potencjat energii odnawialnej itp.)

— Spotkania z ekspertami (Biogazownie, Operator sieci cieptowniczych)
— Wstepne wyniki koncowe
* tacznie 2 wizyty w Hof/Bamberg
— Warsztaty (Potencjat energii odnawialnej, Elektromobilnosg, itp.)
— Przyktady praktyczne (Zarzadzanie energig, Zarzadzanie ochrong klimatu)

01.04.2019, Hajndéwka 6
Bildnachweis: EVF — Energievision Franken GmbH 2019
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Plan
335 strony, 4 czesci

Podziat:
1. Podsumowanie

2. Daty ramowe

3. Infrastruktura energetyczna

4. Kataster ciepta

5. Bilans energetyczny, emisji gazéw
cieplarnianych i zanieczyszczen

6. Analizy potencjatu

7. Rozwazania szczegdtowe

8. Prognozy i scenariusze

9. Uczestnictwo oséb zaangazowanych

10. Srodki i zalecenia

Nowe ener
wzgodie i Nowe ener.

: Nowe ener
wzgodZie :

w.zgodzie

Neue Ener¢
Neue Enerc

im Einktan¢ Neue Enert
im, Einkfang

im. Einklang

Bildnachweis: EVF — Energievision Franken GmbH 2019

Nowe energie
wzgodZie z natueg

Neue Energien /B

g
im; Einklang miit der Natut. -
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Zasadniczo:

Publicznie dostepne statystyki

Zapytanie o zuzycie energii w samorzgdach
(ciepto, prad, mobilnosc)

Zuzycia pradu z PGE (powiat i miasto)
Dane dotyczace sprzedazy sieci operatorow sieci cieptowniczych

Zapytanie w gospodarstwach domowych (préba losowa: Stary
Kornin)

Dane gminne dotyczgce wsparcia systemow solarnych i
fotowoltaicznych (Regionalny Program Operacyjny)

Rozne metody zdalnego pozyskiwania danych
Istniejgce opracowania:

— np. Analiza zapotrzebowania, potencjatu i wykorzystania
surowcoOw w regionie
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Specyfika:

* Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego
zapotrzebowania na ciepto

Powierzchnia terenu
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IS%rsteIIung © EVF - Energievision Franken GmbHi2019
Geobasisdaten © Gtéwny Urzad Gedezji i Kartografii 20175
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Specyfika:

* Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego
zapotrzebowania na ciepto

o . . ‘ \
3 =

Darstellung © EVF — Energievision Franken GmbH2019
Geobasisdaten © Gtéwny Urzad Geodtezji i Kartografii 2017
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Specyfika:

* Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego

zapotrzebowania na ciepto

Kompleksowe odwzorowanie wysokosci budynkéw dla catego powiatu
przez EVF — Energievision Franken GmbH

Darstellung © EVF — Energievision Franken GmbH2019
Geobasisdaten © Gtéwny Urzad Geotezji i Kartografii 20175
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Specyfika:
* Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego
zapotrzebowania na ciepto

Obliczenie zapotrzebowania na ciepto z podaniem liczby pieter, powierzchni podtogi netto,
wspotczynnika pustostanow, jak rowniez konkretnych danych dotyczacych zuzycia

]

Darstellung © EVF Energievision Franken GmbHi2019
Geobasisdaten © Gtéwny Urzad Geotezji i Kartografii 20178
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Specyfika:

* Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego
zapotrzebowania na ciepto

I 0 kwhjrok
|| 1-10.000 kiwhjrok
|| 10.001-20.000 kivhjrok e
& [ 20.001 - 30.000 kwhjrok
' | 30.001- 40,000 kihjrok
I 40.001 - 50,000 kwhjrok
B 50.001 - 100.000 kwhjrok
B > 100.001 kwhjrok

Kompletny kataster ciepta dla catego powiatu

o ‘ X
V. L] ; - :
o /3:\ > . i N - Darstellung © EVF — Energievision Franken GmbHi2019
7P . 22 ?/ 1,“;:‘ 3 - . Geobasisdaten © Gtowny Ur'__z_aiGed&\zji i Kartografii 2017 &
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Specyfika:
» Kataster ciepta 3D do okreslenia catkowitego
zapotrzebowania na ciepto

0 - 150 Mivhjha
150 - 300 Mwh/ha
= 300 - 450 Mwh/ha
= 450 - 600 MWh/ha
600 - 750 MWhha
750 - 900 Mwh/ha
* 900 Mivhjha
=

Dla‘catego Powiatu Hajnowskiego
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»

Darstellung © EVF — Energievision Franken GmbH 2019
Geobasisdaten © Gtowny Urzad Geodezji i Kartografii 2017
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taczne zuzycie energii

(ciepto + prad + mobilnosé)

nieodnawialne
790 308 MWh/rok
75%

2.845 TJ/rok

odnawialne
268 708 MWh/rok
25%

967 TJ/rok

Suma koricowego zuzycia energii:1.059 GWh/rok 3.812 TJ/rok

taczne zuzycie energii odpowiada ekwiwalentowi energii wielkosci
140.000 ton wegla (ekogroszek, 26 MJ/kg)

01.04.2019, Hajnéwka 15
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taczne zuzycie energii

450

400

350

300

250

200

150

100
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50 -

Zuzycie energii koricowej (w GWhy, o/rok)

Biatowieza Czeremcha  Czyze Dubicze Hajnowka Hajnowka Kleszczele  Narew Narewka
Cerkiewne  Gmina Miasto

W nieodnawialne M odnawialne

01.04.2019, Hajnéwka 16
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taczne zuzycie energii

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik

3 148 MWh/rok magazynujacy i Drewno
1% ogrzewanie 236949 MWh/rok
bezposrednie) 41%
Wegiel kamienny c
200239 MWh/rok
35%
Olej opatowy .
27 006 MWh/rok Pompy ciepta
. i 3401 MWh/rok
5% Ciepto odpadowe ze 19%
Gaz ptynny Sciekow Energia cieplna
94 097 MWh/rok 100 MWh/rok sioneczna
16% 0% 1344 I\él;\ih,’rok
taczne zapotrzebowanie na ciepto: ok. 572.895 MWh/rok . Udziat Zrédet eneorgii.
Ciepto

01.04.2019, Hajnowka
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taczne zuzycie energii
9 y & - 80.000.000 PLN/rok

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik
3 148 MWh/rok magazynujacy i Drewno

1% ogrzewanie 236949 MWh/rok
bezposrednie) 41%

Wegiel kamienny
200239 MWh/rok

35%
Olej opatowy -
27 006 MWh/rok 32%??:5\;?5 a .
ro
5% Ciepto odpadowe ze 19%
Gaz ptynny Sciekow Energia cieplna
94 097 MWh/rok 100 MWh/rok sfoneczna
16% 0% 1344 MWh/rok
0%
taczne zapotrzebowanie na ciepto: ok. 572.895 MWh/rok . Udziat Zrédet eneorgii.
Ciepto

01.04.2019, Hajnowka
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taczne zuzycie energii

- 80.000.000 PLN/rok
Wegiel brunatny Prad (Zbiornik I
Biomasa
i . 8300 MWh/rok
Wegiel kamienny 5%
200239 MWh/rok PGE °
35% 158203 MWh/rok
93%
) Fotowoltaika
Olej opatowy / 830 MWh/rok
27 006 MWh/rok 0%
5%
. Energia wodna Energia wiatrowa
azp
94 097 M 1 100 MWh/rok 1200 T;Vherk
16 1% ?
tac
N Catkowite zuiycie energii elektrycznej (bez mobilnosci): ok. 169 634 MWh/rok. Udziat energii odnawialnych: ok. 6,7%
Ciepto
Prad

01.04.2019, Hajnéwka
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taczne zuzycie energii
9 y & - 80.000.000 PLN/rok

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik

| - 95.000.000 PLN/rok
Biomasa
R . 8300 MWh/rok
Wegiel kamienny 5%
200239 MWh/rok PGE °
35% 158203 MWh/ro
93%
) Fotowoltaika
Olej opatowy / 830 MWh/rok
27 006 MWh/rok 0%
5%
. Energia wodna Energia wiatrowa
azp
94 097 M 1 100 MWh/rok 1200 T;Vherk
16 1% ?
tac
N Catkowite zuiycie energii elektrycznej (bez mobilnosci): ok. 169 634 MWh/rok. Udziat energii odnawialnych: ok. 6,7%
Ciepto
Prad

01.04.2019, Hajnéwka
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taczne zuzycie energii
9 y & - 80.000.000 PLN/rok

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik

| - 95.000.000 PLN/rok
Rinmaca
Wegiel kamienny
200239 MWh/rok PGE Diesel (wtym udzialy Gaz (LPG)
35% 158203 MWh/rok biopaliw) 45510 MWh/rok
93% 139 500 MWh/rok 15%
44%
Inne
. 569 MWh/rok
Olej opatowy
0%
27 006 MWh/rok
5%
Gazp
94 097 M Benzyna (wtym
14 udziaty biopaliw)
Eac 130909
. Catkowite zuzycie energ Catkowite zuzycie energii koricowej ok. 316.488 MWh/rok. Udziat energii MWh/roka1%
Clepl'o odnawialnej poprzez dodanie biopaliw ok. 4,9%
Prad

Mobilnos¢

01.04.2019, Hajnowka
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Konncowe zuzycie energii
- 80.000.000 PLN/rok

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik

| - 95.000.000 PLN/rok
Rinmaca
Wegiel kamienny
200239 MWh/rok PGE Diesel (wtym udzialy Gaz(LPG)
35% 158203 MWh/rok biopaliw) 45510 MWh/rok
93% 139500 MWh/rok 15%
44%
Inne
. 569 MWh/rok
Olej opatowy
0%
27 006 MWh/rok
5%
Gazp
94 097 M Benzyna (wtym
14 udziaty biopaliw)
tac 130909
. Catkowite zuzycie energ Catkowite zuzycie energii koricowej ok. 316.488 MWh/rok. Udziat energii MWh/rok41%
Clepl'o odnawialnej poprzez dodanie biopaliw ok. 4,9%
Prad
Mobilnos¢ - 153.000.000 PLN/rok

01.04.2019, Hajnowka
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Konncowe zuzycie energii
- 80.000.000 PLN/rok

Wegiel brunatny Prad (Zbiornik I - 95.000.000 PLN/I‘Ok
Rinmaca
Wegiel kamienny
200239 MWh/rok PGE Diesel (w tym udzialy Gaz(LPG)
35% 158 203 MWh/rok biopaliw) 45510 MWh/rok
93% 139 500 MWh/rok 15%
44%
Inne
. 569 MWh/rok
Olej opatowy 0%
27 006 MWh/rok ’
5%
Gazp
94 097 M Benzyna (wtym
16 udziaty biopaliw)
tac 130909
. Catkowite zuzycie energ Catkowite zuzycie energii koricowej ok. 316.488 MWh/rok. Udziat energii MWh/roka1%
Clepl'o odnawialnej poprzez dodanie biopaliw ok. 4,9%
Prad

Mobilnos¢ - 153.000.000 PLN/rok

Utrata wartosci dodanej w wyniku zuzycia kopalnych zrodet energii, ktore nie pochodzg z
regionu: - 328.000.000 PLN/rok

01.04.2019, Hajnowka

23
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ﬁJ Sytuacja obecna

Emisje gazow cieplarnianych Ziizyie ciepta
—~ 129882 t THG/rok
f,f 32%

Zuzycie pradu
164 448 t THG/rok _
b3
41% b

-,

by - .
~_ Zuzycie paliwa

106 933 t THG/rok
27%

taczne emisje gazow cieplarnianych zwiazanych z energia: ok. 401.262 t/rok. Odpowiada to ok. 9,0 t/EW*rok

01.04.2019, Hajnowka o o . .. L 24
Wykorzystanie zdje¢ na podstawie Licencji CCO, Zrédlo: Wikipedia, Pixabay
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ﬁJ Sytuacja obecna

g
Emisje gazow cieplarnianych i G
~129882t THG/rok
/ 32%
/
Zuzycie pradu
164 448 t THG/rok _
5,
41% \\\
> .. .
~_ Zuzycie paliwa
106933 t THG/rok
27%
taczne emisje gazow cieplarnianych zwigzanych z energia: ok. 401.262 t/rok. Odpowiadato o
01.04.2019, Hajnowka 25

Wykorzystanie zdje¢ na podstawie Licencji CCO, Zrédto: Wikipedia, Pixabay
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Emisje gazow cieplarnianych
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CHINY
EU28
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Czyze
SZWECIA
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Powiat Hajndowka
Hajndwka miasto
Hajndéwka gmina
Dubicze Cerkiewne

01.04.2019, Hajnéwka 26
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Emisje zanieczyszczen

2.000

1.800

1.600

3

2

600

Emisja substancji szkodliwych
{jadnostka, patrz legenda)
=
=
S

400

200
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Mobillnos¢
1

Prad

Cieplo

Ekwiwalent SO2
[t/rok]

01.04.2019, Hajnéwka

Ekwiwalent TOPP
[t/rok]

Maobillnosc
L e
Prad 1 Prad .
a Cieplo | & Ciepto ﬁ
Ekwiwalent R11 Drobny pyt

[g/rok]

[t/rok]

27
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Smog nad Mowa Ruda

<
u ——
£ -
= 2 1400 +— =
T T -
o oo -
< 2 1200 +— =
- E Prqd -
g 8 1.000 +— -
.E o b
2% 800 +——
J o
i
m
$E o
E o
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Cieplo Maobillnosc
200 +—
Prad . Prad -
Ciepto
0
Ekwiwalent SO2 Ekwiwalent TOPP Ekwiwalent R11 Drobny pyt
[t/rok] [t/rok] [g/rok] [t/rok]

01.04.2019, Hajnowka

Wykorzystanie zdje¢ na podstawie Licencji CCO, Zrédto: Wikipedia, Pixabay
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Smog nad Mowa Ruda

1.200 A

1.400 +—

Prad

1.000

800

600

Emisja substancji szkodliwych
(jadnostka, patrz legenda)

I
8

Cieplo "{

Ekwiwalent SO2
[t/rok]

PEELTEE R LRR R

i

Mobillnosc

Prad ’- Prad —(
ra Ciepto ra

Ekwiwalent TOPP Ekwiwalent R11 Drobny pyt

[t/rok]

[g/rok] [t/rok]

W szczegdlnosci wykorzystanie wegla prowadzi do emisji wielu zanieczyszczen!

01.04.2019, Hajnéwka

Wykorzystanie zdje¢ na podstawie Licencji CCO, Zrédto: Wikipedia, Pixabay
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Smog nad Mowa Ruda
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Cieplo Maobillnosc
200 A
Prad . Prad
Ciepto
0
Ekwiwalent SO2 Ekwiwalent TOPP Ekwiwalent R11 Drobny pyt
[t/rok] [t/rok] [g/rok] [t/rok]

W szczegdlnosci wykorzystanie wegla prowadzi do emisji wielu zanieczyszczen!

01.04.2019, Hajnéwka

Verwendung der Bilder unter CCO-Lizenz, Quelle: Wikipedia, Pixabay
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,@ Analiza potencjatu

Energetyczny tréojskok

Wykorzystanie
odnawialnych zrédet

energii

Wazrost efekt\(wnoéci Jedli bedzie zuzywana

energetyczne) mniejsza ilo$¢ energii,

Zuzycie mniejszej ilosci potrzeba bedzie rowniez
Oszczedzanie energii energii dzieki bardziej znacznie mniej energii
Analiza zuzycia i wydajnej technologii. odnawialnej.
wykorzystanie potencjatu
oszczednosci.

01.04.2019, Hajnéwka 31



ﬁJ Analiza potencjatu

J/ J\
! /
o _{ energievision
E g

Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Gtowny problem na miejscu: emisje przez wegiel (ogrzewanie)
Udziat w zuzyciu ciepta:

Budynki publiczne,
dziatalnosci
gospodarczej,
przemystowe
135833 MWh/rok
24%

Samorzady
26 706 MWh/rok

- Prywatne
' “~__gospodarstwa
domowe
410357 MWh/rok
71%

01.04.2019, Hajnédwka 32
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna

Potencjat oszczednosci energii gospodarstw domowych w
sektorze cieptownictwa :

Zapotrzebowanie po

modernizacji i
doprowadzeniu do
zapotrzebowania na

ciepto do

Teoretyczny potencjat

oszczednosci

75 kWh,, /m?**rok i
Aktualne zuzycie zapotrzebowania na
energii konicowej na Powierzchnia ciepta wode
Samorzady ogrzewanie mieszkalna 20 kWh,, /m?*rok absolutny | wzgledny
Biatowieza 26.598 MWh,, /rok 149.853 m? 14.236 MWh,, /rok 12.362 MWh,, /rok -46 %
Czeremcha 31.267 MWh,, /rok 163.938 m? 15.574 MWh,, /rok 15.693 MWh,, /rok -50%
Czyze 28.718 MWh,, /rok 144.525 m? 13.730 MWh,, /rok | 14.989 MWh,, /rok -52%
Dubicze C. 22.735 MWh,, /rok 115.261 m? 10.950 MWh,, /rok 11.785 MWh,, /rok -52%
Hajnéwka G. 47.911 MWh,, /rok 241.148 m? 22.909 MWh,, /rok 25.002 MWh,, /rok -52%
Hajnowka M. 124.056 MWh,, /rok 747.138 m? 70.978 MWh, /rok |  53.078 MWh,, /rok -43%
Kleszczele 28.263 MWh,, /rok 143.323 m? 13.616 MWh,, /rok 14.647 MWh,, /rok -52%
Narew 51.376 MWh,,./rok 255.051 m? 24.230 MWh,,./rok 27.146 MWh,, /rok -53 %
Narewka 49.432 MWh,,/rok 252.487 m? 23.986 MWh,, /rok 25.446 MWh,, /rok -51%
Suma 410.357 MWh,, /rok 2.212.724 m? 210.209 MWh,, /rok | 200.148 MWh,, /rok | \ - 49 %/
N
01.04.2019, Hajnoéwka 33
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna

,@ Analiza potencjatu

/wiekszenie efektywnosci energetycznej na przyktadzie
wiekszego systemu grzewczego (np. szkoty):

Zapotrzebowanie taczne Zawartos¢ Zapotrzebowa Koszt

na energie n zapotrzebowanie na energii nie —_ \: Koszty uzytkowania
ie

grzewcza energie koncowa Wegiel Wegiel =

900.000 MJ 75 % 1.200.000 MJ 22 MJ/kg 54,55 t 600,00 PLN/t 32.727 PLN

900.000 MJ 85 % 1.058.824 M) 27 MJ/kg 39,22t 750,00 PLN/t 29.412 PLN

Oszczednos¢ energii: 12%

Oszczedno$¢ surowca: 28%

Oszczedno$¢ kosztow zuzycia: 10%

01.04.2019, Hajnéwka 34
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Potencjat oszczednosci w zakresie emisji gazow cieplarnianych i

zanieczyszczen pochodzgcych z prywatnych gospodarstw
domowvch w sektorze grzewczym :

4 000
3 500
3 000
2500
2000
1500

1000 I
500
; LLi 1 e all el

-500

Ekwiwalent SO2 Ekwiwalent TOPP Kurz Ekwiwalent R11 CO2-Aquivalent
[mg/kWh] [mg/kwh] [mg/kWh] [ng/kWh] [g/kWh]

B Olej opatowy = Gazziemny = Gaz ptynny B Wegiel kamienny B Drewno opatowe = Zrebki drzewne Pellet
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Benchmark nieruchomosci komunalnych:

(1}
c
S o
2 = 2 o
o 2 2 S 2 2
[} B o= , c
- .2 £ 3 g
2 Q ® 92 o 3 = o
o« € g o = © = g o
> 9 ‘W S 3 S S e 5 2
o © o u ¥ N S ) Q£
2 N 5 g > o () © o v 5
G = O N T o £ c £ > €
8 = o 9o 3 s 2 3 © — S ®
o STl e = s 2 ‘o 2 4 S & =
Z8% €8¢ > 5 = 8 2 ¥0
522595 < @ e c 2 N 592
v o c N2 N S o ? 3 ¢ S
€38 = Yoyw £ c S = 2 s 873
TL¥ $ 5% S o 5 5 2 S £ &
= O ) o o B o O s
Nieruchomos¢ komunalna s az a2 w T = v o N 22
Biatowieza
Ochotnicza Straz Pozarna Sportowa 12 82.009 390 210 100 210 % nie
Szkota i Przedszkole Waszkiewicza 2 781.241 5.938 132 90 146 % b.d.
Przedszkole Sportowa 10 155.910 794 196 110 179 % b.d.
Gminny Osrodek Zdrowia Puszczanska 45.070 305 148 250 59 % b.d.

01.04.2019, Hajnéwka 37
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
. 7 .

Benchmark nieruchomosci komunalnych:

Czeremcha

Urzad Gminy Duboisa 14 76.915 605 127 80 159 % tak
Gminny Osrodek Kultury 1-go Maja 77 81.303 917 89 80 111 % tak
Przedszkole/Szkota Podstawowa/Sala gimnastyczna 602.438 1.965 307 90 341 % nie
Szkolna 2

Gimnazjum Duboisa 12 323.463 632 512 105 488 % nie
Swietlica wiejska Opaka Duza b.d. 49 - 135 B nie
Swietlica wiejska Kuzawa b.d. b.d. - 135 - nie
Swietlica wiejska Wélka Terechowska b.d. 56 - 135 - nie
Swietlica wiejska Bobréwka b.d. 110 - 135 - tak
Swietlica wiejska ul. Fabryczna 9 b.d. b.d. - 135 - tak
Swietlica wiejska Stawiszcze b.d. 118 - 135 - tak




-

_J energievision

ol
[ ] V' 4 L] L] Y& 4
Potencjat oszczednosci i efektywnosc¢ energetyczna
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Benchmark nieruchomosci komunalnych:
Czyze
Szkota Czyze 64 106.365 1.200 89 105 85 % nie
Urzad Gminy Czyze 98; Czyze 106 137.469 963 143 80 178 % nie
Ochotnicza Straz Pozarna, Swielica wiejska Czyze 102 4.553 221 21 100 21% tak
Swietlica wiejska Kamien 27 2.066 131 16 135 12 % tak
Swietlica wiejska Kojty 25 3.795 124 31 135 23 % tak
Straz Pozarna, Swietlica wiejska Klejniki 51 24.972 299 84 100 84 % tak
Swietlica wiejska Kuraszewo 14A 5.969 223 27 135 20% tak
Swietlica wiejska Morze 63 3.795 69 55 135 41 % tak
Swietlica wiejska Oséwka 48 2.066 100 21 135 15% tak
Swietlica wiejska Szostakowo 13A 475 160 3 135 2% tak
Swietlica wiejska zbucz 65 2.066 62 33 135 25 % tak
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Potencjat oszczednosci i efektywnosc¢ energetyczna
[l /7 .
Benchmark nieruchomosci komunalnych:
Dubicze Cerkiewne
Urzad Gminy -Kompleks ul. Gtéwna 65+63+67 228.612 1.403 163 80 204 % tak
Szkota ul. Parkowa 30 311.949 1.822 171 90 190 % tak
Blok mieszkalny ul. Gtéwna 1A 156.571 457 343 65 527 % tak
Weterynaria ul. Gtéwna 1 b.d. 469 - 70 - tak
Swietlica wiejska Czechy Orlariskie 47 b.d. 88 - 135 - tak
Swietlica wiejska Grabowiec 58 b.d. 248 - 135 - tak
Swietlica wiejska Istok 32 b.d. 77 - 135 - tak
Swietlica wiejska Jagodniki 18A b.d. 144 = 135 = nie
Swietlica wiejska Witowo 12 b.d. 100 - 135 - tak
Swietlica wiejska Jelonka 27 b.d. 122 - 135 - tak
Ochotnicza Straz Pozarna Koryciski 36 b.d. 132 - 100 - tak
Ochotnicza Straz Pozarna ., komin 62 62.063 213 296 100 296 % tak
Ochotnicza Straz Pozarna Werstok 12 b.d. 86 - 100 - tak
Swietlica wiejska Wojnéwka 34 b.d. 182 - 135 - tak
Ochotnicza Straz Pozarna Tofitowce 49 b.d. 132 - 100 - tak
Osrodek wypoczynkowy "Bachmatéwka" b.d. 208 - 70 - tak
Osrodek wypoczynkowy "Maciejéwka" b.d. 44 - 70 - tak
Osrodek wypoczynkowy "Dworek" b.d. 108 - 70 - tak
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Benchmark nieruchomosci komunalnych:

Hajnéwka Gmina

Szkota Dubiny, ul. Gtéwna 1 B 441.813 3.131 141 90 157 % nie
Szkota Nowokornino 147 214.513 853 252 105 240 % nie
Szkota Orzeszkowo 2 156.216 627 249 105 237 % nie
Centrum Etnograficzno -Ekumeniczne Dubiny, ul. Szkolna 1 b.d. 397 - 90 - tak
Gminny Osrodek Kultury Dubiny, ul. Gtéwna 116 b.d. 231 - 135 - tak
Gminny Osrodek Zdrowia Nowoberezowo 82 20.565 73 282 250 113 % tak
Ochotnicza Straz Pozarna Mochnate 58 b.d. 514 - 135 - nie
Ochotnicza Straz Pozarna Nowokornino 33 b.d. 129 - 135 - nie
Ochotnicza Straz Pozarna Orzeszkowo 25 b.d. 243 - 135 - nie
Swietlica wiejska Nowosady 114 b.d. 110 - 135 - tak
Swietlica wiejska Boryséwka 34 b.d. k.A. - 135 - nie
Swietlica wiejska Rzepiska 45 b.d. 114 - 135 - nie
Swietlica wiejska Kotéwka 11 b.d. 103 - 135 - nie
Swietlica wiejska Trywieza 60 b.d. 142 - 135 - nie
Swietlica wiejska Nowoberezowo 86 6.348 250 25 135 19% tak
Swietlica wiejska Dubicze Osoczne 46 b.d. b.d. - 135 - nie
Swietlica wiejska Stare Berezowo 40 b.d. 395 - 135 - tak
Swietlica wiejska Chytra 11 b.d. 304 - 135 - nie
Swietlica wiejska Lipiny 48 b.d. 71 - 135 - tak
Swietlica wiejska Borek 13 b.d. 83 - 135 - nie
Swietlica wiejska Pasieczniki Duze 24 b.d. 218 - 135 - nie
Swietlica wiejska Czyzyki 9 b.d. 241 - 135 - tak
Urzad Gminy Ul. A. Zina 1 20.501 b.d. - 80 - b.d.
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Benchmark nieruchomosci komunalnych :

Hajnéwka Miasto

Urzad Miasta UI. A. Zina 1 60.165 b.d. - 80 b.d.
Przedszkole UI. Warszawska 2 50.291 628 80 110 73 % b.d.
Policja UI. A. Krajowej 1 115.274 1.984 58 80 73 % b.d.
Przedszkole UL. Jagietty 7 61.888 619 100 110 91 % tak
Przedszkole Ul. A. Krajowej 24 127.333 991 129 110 117 % b.d.
Przedszkole Ul. Reja 2 60.756 808 75 110 68 % b.d.
Muzeum i Osrodek Kultury Biatoruskiej Ul. 3 Maja 42 79.696 698 115 75 153 % b.d.
Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Pitsudskiego 1 119.435 1.485 80 110 73 % b.d.
Zaktad Gospodarki Mieszkaniowej Ul. Parkowa 6 52.800 571 92 80 116 % b.d.
Przedszkole UI. Rzeczna 3 68.115 683 100 110 91% b.d.
Szkota Podstawowa Ul. Nowowarszawska 20 398.391 4.613 86 105 82 % b.d.
Szkota Podstawowa ul. Dziatowa 1 b.d. b.d. - 105 - b.d.
Szkota Podstawowa Walerego Wréblewskiego 2 1.219.855 4,115 296 90 329 % tak
Park Wodny ul. 3 Maja 50 1.207.930 2.640 458 425 108 % nie
Przedsiebiorstwo Wodociggdéw i Kanalizacji Stowackiego 112.066 1.050 107 85 126 % tak
29

Stacja uzdatniania wody Biatostocka 112 78.589 590 133 85 157 % tak
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Benchmark nieruchomosci komunalnych :

Powiat Hajnowski

SPZOZ ul. Dowgirda 9 5.078.684 22.284 228 250 91 % tak
Zaktad Pielegnacyjno — Opiekurczy ul. 11 Listopada 20 153.227 758 202 135 150 % tak
Przychodnia ul. Pitsudskiego 10 456.531 3.240 141 250 56 % tak
Gminny Osrodek Zdrowia w Biatowiezy 51.321 336 153 250 61 % tak
Gminny Osrodek Zdrowia w Narwi 76.215 529 144 250 58 % tak
Zespot Szkél z DNJB ul. J.Pitsudskiego 3 590.464 7.108 83 90 92 % b.d.
Zespot Szkét Zawodowych ul. 3 Maja 25 906.080 4.567 198 90 220 % tak
Powiatowy Urzad Pracy ul. Pitsudskiego 10a 90.549 512 177 80 221 % nie
Poradnia Psychologiczno — Pedagogiczna ul. Pitsudskiego 10a 64.175 395 163 80 203 % nie
PCPR ul. Pitsudskiego 10a 34.073 1.066 32 80 40 % nie
Dom Pomocy Spotecznej w Biatowiezy ul. Centura 2 471.937 3.379 140 105 133 % tak
KP PSP ul. 11 Listopada 4 150.748 2.422 62 100 62 % tak
Jednostka Ratowniczo- Gasnicza w Hajnéwce Boczna 14 85.965 688 125 100 125 % tak
Dom Dziecka w Biatowiezy Parkowa 2 210.101 753 279 65 429 % nie
Srodowiskowy Dom Samopomocy Ptaszyriskiego 14 90.114 506 178 110 208 % nie
Zespot Szkét Ogolnoksztatcaeych ul.Pitsudskiego 7 344.590 19.258 18 90 20 % tak
Specjalny Osrodek Szkolno — Wychowawczy ul. 3 Maja 27 167.043 891 187 90 208 % tak
Mieszkania treningowe ul. 3 Maja 21 b.d. 76 - 65 - tak
Budynek mieszkalny (niewykorzystywany ) b.d b.d. 123 - 70 - nie
Starostwo Powiatowe w Hajnéwce Ul. A. Zina 1 113.411 b.d. - 80 - b.d.
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Benchmark nieruchomosci komunalnych:
Kleszczele
Budynek administracyjny 1 Maja 4 44.756 237 189 80 236 % tak
Budynek administracyjny 1 Maja 10 41.943 209 201 80 251 % nie
Rehabilitacja Nowa 2 41.116 182 226 135 167 % nie
Ochotnicza Straz Pozarna Kolejowa 16 133.941 k.A. - 100 -
Gminny Osrodek Zdrowia Plac Parkowy 9 72.394 298 243 250 97 % nie
Budynek socjalny zZalew Repczyce 5.543 157 35 105 34 % nie
Szkota; sala gimnastyczna Plac Parkowy 4 331.486 3.224 103 105 98 % nie
MOKSIR 1 Maja 19 85.979 542 159 65 244 % tak
Boisko ORLIK 1 Maja 19 2.053 66 31 135 23 % nie
Narew
**Szkota, sala gimnastyczna Mickiewicza 1.759.908 6.867 256 90 285 % nie
**Urzad Gminy, Gminny Osrodek Kultury Mickiewicza 1.831.576 5.616 326 80 408 % nie
Biblioteka Mickiewicza 51.584 800 64 55 117 % nie
Biblioteka Trzescianka 81.390 1.100 74 55 135 % tak

**) Powierzchnia i zapotrzebowanie na energie grzewczg wraz z podtgczonymi budynkami mieszkalnymi.
Wartos$¢ poréwnawecza dla badanych budynkdéw niemieszkalnych
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Potencjat oszczednosci i efektywnosé energety ==

» Komunalne narzedzie zarzadzania energig! (GME)

Zalety:

» ldentyfikacja potencjatu oszczednosci!
,Gdzie mozna ile zaoszczedzi¢?”

» Klasyfikacja potencjatu oszczednosci !
,Dlaczego zuzycie jest tak wysokie?*

» Ustalenie priorytetéw potencjatéw oszczednosci ! B
»Jakie srodki najpierw?“

» Kontrola skutecznosci srodkéw oszczednosciowych !
,Czy cel oszczednosSci mozna osiggnac dzieki wdrozonym srodkom?“

Kontrola zuzycia energii oznacza kontrole kosztéow !
...oraz tego, jak oszczedza sie koszty!

» Zalety te oferuje komunalne narzedzie zarzadzania energig!



_@ Analiza potencjatu

Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Elektromobilnos¢

Liter pro 100 km
10

5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

* Errechnet auf Basis der i i liefli ks Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastrukeur (Hrsg.):
deutscher Kfz und ohne Inlandsstrecken auslindischer Kiz). Verkehr in Zahlen 2014/2015

01.04.2019, Hajnéwka Zrédto obrazu: Srednie zuzycie przez samochéd osobowy: BMVBS$2015
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Elektromobilnos¢

Liter pro 100 km

10 250
= 200
e
= 150
(]
=
< 100
3
50
2
s 0
g Zuzycie aktualne  Zuzycie przy 51/100 km
H Zapotrzebowanie na energie koricowg
B Zapotrzebowanie na energie pierwotna

5

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013

* Errechnet auf Basis der i liefli ks Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastrukeur (Hrsg.):
deutscher Kfz und ohne Inlandsstrecken auslindischer Kiz). Verkehr in Zahlen 2014/2015

01.04.2019, Hajnéwka Zrédto obrazu: Srednie zuzycie przez samochdd osobowy: BMVBS 2015
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Elektromobilnos¢

Liter pro 100 km

Zuzycie aktualne

Zuzycie przy 5//100 km

H Zapotrzebowanie na energie koricowg
B Zapotrzebowanie na energie pierwotna

10 250
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rrechnet auf Basis der ken Quelle: Bundesministerium fiir Verkehr und digitale Infrastrukur (Hrsg.): ;
deutscher Kfz und ohne Inlandsstrecken auslindischer Kiz). Verkehr in Zahlen 2014/2015
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8 50
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01.04.2019, Hajnéwka

Zuzycie aktualne

B Zapotrzebowanie na energie korcowg
B Zapotrzebowanie na energie pierwotng

Zuzycie w przypadku
samochodéw elektrycznych
(KW-Park-Mix)

Zrédto obrazu: Srednie zuzycie przez samochdéd osobowy: BMVBS 2015°
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Potencjat oszczednosci
Elektromobilnos¢

i efektywnos¢ energetyczna

=~ 250 80
e
% - 70 §
= 200 .
= - 60 s
= £3
© 150 02 &
% 40 ; S
& 100 o °
© 30 § C
a W 3
20 S
50 E
l l 10 w
0 0
Zuzycie aktualne Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie Zapotrzebowanie
przy silnikach przy przy przy
spalinowych o elektromobilnosci  elektromobilnosci  elektromobilnosci
wydajnosci 51/100  (aktualny KW-Park-  (Przyktad: Prad z (Przyktad: Prad z
km Mix) elektrowni fotowoltaiki)
weglowych)
B Zapotrzebowanie na energie koncowg B Uzycie nieodnawialnej energii pierwotnej B Emisje gazéw cieplarnianych
01.04.2019, Hajnowka 49




-

: '“‘} _J energievision
- J &

=

Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna
Brak nowych homologacji dla silnikow spalinowych
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna

,Kontyngent” dla pojazdow elektrycznych

Dyrektywy EU:

2020: max. 95g CO,/km

2025: max. 81g CO,/km

2030: max. 59g CO,/km
= 2,5 litra/100km
= 50% pojazdow

elektrycznych przy nowych

homologacjach

2040

o 2050
Brussel
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Paris
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Potencjat oszczednosci i efektywnos¢ energetyczna

Grupa

uzytkownikow

Obszar

Aktualne zuzycie

Potencjat oszczednosci

catkowity

wzgledny

Zaktadane zuzycie po

oszczednosciach

Prad 34.071 MWh,/rok -4.187 MWh_/ rok S12% 29.884 MWh,, / rok
Prywatne
gospodarstwa Ciepto 410.357 MWh,,/ rok | -200.148 MWh,, / rok -49% 210.209 MWh,,/ rok
domowe
Mobilnos¢ 165.072 MWh,,, / rok -122.244 MWh,, /rok -74 % 42.828 MWh,/ rok
Prad 7.640 MWh,/rok -1.998 MWh,,/rok -26% 5.643 MWhel/ rok
Samorzad Ciepto 26.606 MWh,, /rok - 8.512 MWh,,/rok -32% 18.092 MWh,,/ rok
Mobilnos¢ 3.029 MWh,, /rok - 727 MWh,, /rok -24% 2.302 MWhy, ./ rok
Prad 127.923 MWh,,/rok -19.188 MWh,,/rok -15% 108.735 MWh,, / rok
Budynki publiczne,
przedsiebiorstwa, Ciepto 135.833 MWh,,/rok - 20.375 MWh,, /rok -15% 115.458 MWh,,, / rok
przemyst
Mobilnos¢ 148.387 MWh,,/rok | -37.623 MWh,, /rok -25% 110.764 MWh,, ,/rok
Suma 1.058.918 MWh,, ,/rok | - 415.002 MWh,, .,/rok -39% 643.916 MWh,, .,/rok

01.04.2019, Hajnéwka

52
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Potencjat energii odnawialnych
1200 000
Ciepto odpadowe z
wody $ciekowej W Gaz wysypiskowy
1000000 H Ciepto odpadowe I
% przemystowe Fotowoltaika na
= BG sk wolnych po-
_§~ 800 000 az wysypiskowy wierzchniach
= Fotowoltaika na
2 B Geotermia/Pompy powierzchniach
§ 600000 ciepta dachow
S .
§ Energia cieplna Biomasa
% 400 000 S stoneczna
]
S m Biomasa (Drewno M Energia wodna
. energetyczne)
200 000 - S
Biomasa (Biogaz) o
M Energia wiatrowa
0 - T 1 r T
Aktualne Potecjat Aktualne Potecjat
wykorzystanie catkowity wykorzystanie catkowity
(2015)

01.04.2019, Hajnédwka 53



-

# 4
_< energievision

g

Y

,@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Niski potencjat dla:

Energii wodnej Energii geotermalnej giebinowej Biogazu

Obecnie prawie nie
ma zadnego
dodatkowego
potencjatu
gospodarczego

01.04.2019, Hajnéwka Zdjecia: EVF 2017, Fotograf: Ralf Deuerling; Zrédfo Potenciat geotermii gtebinowej: SZEWCZYK 2010 54



_JJ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Biomasa:

Bialowieta-Urwald
Puszcza Bialowieska

01.04.2019, Hajnéwka Zdjecia: EVF 2017, Fotograf: Ralf Deuerling 55
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Biomasa:

Potencjat rozwojowy

Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,, ] [kWy ] [MWh,, ] kW, ] [MWh,, ] (kW]

Biatowieza 16.066 10.711 3.444 2.296 19.510 13.007
Czeremcha 23.413 15.608 -31.441 -20.960 -8.028 -5.352
Czyze 16.727 11.151 2.557 1.705 19.284 12.856
Dubicze C. 15.112 10.075 71.661 47.774 86.773 57.849
Hajnowka G. 25.764 17.176 -91.611 -61.074 -65.847 -43.898
Hajnéwka M. 43.341 28.894 -16.453 -10.968 26.888 17.925
Kleszczele 19.950 13.300 72.203 48.136 92.153 61.435
Narew 36.735 24.490 59.073 39.382 95.809 63.872
Narewka 39.841 26.560 31.300 20.866 71.140 47.427
Suma 236.949 157.966 100.735 67.156 337.683 225.122

01.04.2019, Hajnéwka

Bildnachweis: EVF 2017, Fotograf: Ralf Deuerling 56




_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Biomasa:

Potencjat rozwojowy

Y

""_‘k‘
& s e g
_< energievision

Potencjat catkowity

01.04.2019, Hajnéwka

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,] kWyl|  [MWh,] kWy]|  [MWh,] KW,y ]

Biatowieza 16.066 10.711 3.444 2.296 19.510 13.007
Czeremcha 23.413 15.608 31.441 220.960 -8.028 ’5.352
Czyie 16.727 11.151 2.557 1.705 19.284 12.856
Dubicze C. 15.112 10.075 71.661 47.774 86.773 57.849
Hajnowka G. 25.764 17.176 91.611 61.074 -65.847 43.898
Hajnowka M. 43.341 28.894 116.453 A o votrzebowanie na B2
Kleszczele 19.950 13.300 72.203 4] . 435
Narew 36.735 24.490 59.073 34 SR 872
Narewka 39.841 26.560 31.300 o Weospodarstwach  foo
Suma 236.949| 157.966|  100.735 6 domowych: 22

410.357 MWh,, /rok

Zdjecie: EVF 2017, Fotograf: Ralf Deuerling 57



ﬁJ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

FOtOWO Ita i ka Solarkataster / Atlas solarny

Sattelddcher / Dach dwuspadowy

L] . : g ¥
I _ sehr gut geeignet / bardzo odpowiedni
I SySte my SO a r n e ' gut geeignet / odpowiedni

bedingt geeignet / czesciowo odpowiedni

Flachdcicher / Stropodach

N :l sehr gut geeignet / bardzo odpowiedni
> 0 n I I n e- :! gut geeignet / odpowiedni

: bedingt geeignet / czgsciowo odpowiedni
Kata Ste r so I a r nyI Parkplatziiberdachungen / Instalacja na dachu parkingu
_ sehr gut geeignet / bardzo odpowiedni
_ gut geeignet / odpowiedni

bedingt geeignet / czesciowo odpowiedni

Bestandsanlagen / Inwentaryzacja

_ Solarthermieanlage / Instalacje solarne

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodisie und Kartographie, 2017
Podstawowe Geodata © Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

_ Photovoltaikanlage / Instalacje fotowoltaiczne

01.04.2019, Hajnowka

Zdjecie: EVF 2017 58



J Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Atlas solamy

STRONA GLOWNA ATLAS SOLARNY KALKULATOR METODOLOGIA PYTANIA | ODPOWIEDZI NASTEPNE KROKI SOWNICZEK

Atlas solarny

Potencjat na dachach dwuspadowych

B Bardzo odp do systeméw ych lub solarmych
D Dobrze nadaje sig do systemd 1ych lub solarmych
feetvidaciy ] w dp dni do dw fotowoltaicznych lub solamych

Typ: potencjalnie dobrze nadajaca sie powierzchnia

Komentarz: =

Potencjat na dachach ptaskich
[T Bardzo odpowiedni do systeméw fotowoltaicznych lub solamych

Pow. modutéw: Maks. okoto 31 m*

D Dobrze nadaje sig do systemdw fotowoltaicznych lub solamych
O dpowiedni do systeméw fotawoltaicznych lub solarnych

Potencjat

Fotowoltaika (PV) Stoneczna energia

cieplna ) Potencjal dla zadaszen parkingowych

. Bardzo od| dni do systeméw nych

Maks. moc: ca 4,400 kW ca. 21,800 kw b}

[l Dobrze nadaje sie do systeméw fotowoltaicznych
o w p i do systemaw fot y

Spec. wynik: ca. 850 kWh/kW*a ca. 550 kKWh/m®a
Maks. wynik: ca. 3.700 kWh/a ca. 17.200 kWh/a
Koszty inwestycyjne
Specyficzne: ca. 7.500 PLN/KW ca. 3.260 PLN/m?
Peine wykorzystanie: | ca. 33.000 PLN ca. 131.494 PLN

Istniejace instalacje
. Systemy fotowoltaiczne

B Systemy solame

Koszty produkcji: ca 48,3 gr/kWh ¢ ca. 38,2 g/kWh Inny
P i N L D Powiat
©) Zakiadana ‘moc znamionowa: 0,7 KW / m”. Z reguly jednak do ograewania = O cmina

teoretycana wody udythomsj
wymagane jest mi= wiscs iz 1 m* powerzchni keleklora na osabe lub 0,5 m” powierzchni kolekiora na 10
N = e =] Ortofatomapa

instalacsing

4 = %

d Cartography (GUGiK) 2019, Atias solamy @ EVF-Energievision Franken GmbH 2019

Kontakt ~ Odcisk  Ochrona danych  Prawo sprzeciwu  Zastrzezenia  EVF - Energievision Franken GmbH

01.04.2019, Hajnéwka Zdjecie: EVF 2017 59
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Energia solarna

na powierzchniach dachowych:

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity
Praca Moc Praca Moc Praca

[MWhy, ] kW, ] [MWh, ] kW, ] [MWhy, ] (kW]
Biatowieza 198 258 653 1.066 851 1.323
Czeremcha 155 80 828 1.449 983 1.529
Czyze 0 0 865 1.345 865 1.345
Dubicze C. 100 95 611 1.011 711 1.107
Hajnowka G. 292 228 1.191 2.079 1.483 2.308
Hajnodwka M. 338 405 4.984 7.873 5.322 8.279
Kleszczele 42 25 819 1.316 862 1.341
Narew 0 0 1.439 2.239 1.439 2.239
Narewka 218 181 1.261 2.119 1.479 2.300
Suma 1.344 1.272 12.651 20.497 13.995 21.770

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: EVF 2016, Fotograf: Ralf Deuerling 60
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Potencjat energii odnawialnych
Energia solarna

na powierzchniach dachowych:

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,, ] [kWy ] [MWh,, ] kW, ] [MWh,, ] (kW]

Biatowieza 198 258 653 1.066 851 1.323
Czeremcha 155 80 828 1.449 983 1.529
Czyze 0 0 865 1.345 865 1.345
Dubicze C. 100 95 611 1.011 711 1.107
Hajnc:)wka G. 292 228 1.191 2 Zapotrzebowanie na 08
Hajnodwka M. 338 405 4.984 7 ciepta wode uzytkowa 79
Kleszczele 42 25 819 1 w gospodarstwach 41
Narew 0 0 1.439 2 domowych: 39
Narewka 218 181 1.261 2 31.100 MWhth/rok 00
Suma 1.344 1.272 12.651 20, 70

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: EVF 2016, Fotograf: Ralf Deuerling 61



_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Fotowoltaika na powierzchniach dachowych:

Potencjat rozwojowy

' _< energlewsmn

Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc

[MWh,] (kW] [MWh,] [kW,] [MWh,] [kW¢)]
Biatowieza 62 62 7.029 8.660 7.091 8.722
Czeremcha 183 183 9.104 11.283 9.287 11.466
Czyze 0 0 6.972 8.716 6.972 8.716
Dubicze C. 94 94 4.955 6.197 5.049 6.292
Hajndwka G. 46 46 10.469 12.819 10.515 12.866
Hajnowka M. 170 170 31.005 37.562 31.175 37.732
Kleszczele 100 100 7.379 9.088 7.479 9.188
Narew 0 0 15.415 19.476 15.415 19.476
Narewka 174 173 12.646 15.432 12.820 15.606
Suma 830 830 104.973 129.233 105.804 130.064

01.04.2019, Hajnéwka

Zdjecie: Pixabay Licencja CCO

62
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Fotowoltaika na powierzchniach dachowych:

Potencjat rozwojowy

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,] [kWq] [MWh,] [kWq] [MWh,] [kWe]

Biatowieza 62 62 7.029 8.660 7.091 8.722
Czeremcha 183 183 9.104 11.283 9.287 11.466
Czyie 0 0 6.972 8.716 6.972 8.716
Dubicze C. 94 94 4.955 6.197 5.049 6.292
Hajnowka G. 46 46 10.469 12.819 10.515 12.866
Hajnowka M. 170 170 31.005 ™ Zuzycie pradu w 32
Kleszczele 100 100 7.379 188
Narew 0 0 15.415 p|  gospodarstwach oo
Narewka 174 173 12.646 1 SOl 506
Suma 830 g30| 104973| 12 SHO071MWh,Jrok Fo

01.04.2019, Hajnéwka Zdjecie: Pixabay Licencja CCO 63
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Fotowoltaika na wolnych powierzchniach
(np. dla przemystu):

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh_|] (kW] [MWh,|] (kW] [MWh,|] [kW,]

Biatowieza 0 0 0 0 0 0
Czeremcha 0 0 16.354 16.354 16.354 16.354
Czyze 0 0 0 0 0 0
Dubicze C. 0 0 841 841 841 841
Hajnéwka G. 0 0 57.917 57.917 57.917 57.917
Hajnéwka M. 0 0 10.156 10.156 10.156 10.156
Kleszczele 0 0 63.378 63.378 63.378 63.378
Narew 0 0 1.932 1.932 1.932 1.932
Narewka 0 0 53.453 53.453 53.453 53.453
Suma 0 0 204.032 204.032 204.032 204.032

01.04.2019, Hajnéwka

Zdjecie: EVF 2014, Fotograf: Jana Zapf

64
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Fotowoltaika na wolnych powierzchniach
(np. dla przemystu):

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh_|] kW] [MWh_|] kW] [MWh_|] [kW,]

Biatowieza 0 0 0 0 0 0
Czeremcha 0 0 16.354 16.354 16.354 16.354
Czyze 0 0 0 0 0 0
Dubicze C. 0 0 841 341 841 841
Hajndwka G. 0 0 57.917 57.917 57.917 57.917
Hajnowka M. 0 0 10.156 10 Zuzycie pradu 56
Kleszczele 0 0 63.378 63 o 78

Przedsiebiorstwa,
Narew 0 0 1.932 1 32
Narewka 0 0 53.453 53 BRI 53
: 127.923 MWh_,/rok
Suma 0 o]  204032| 204 127-923MWh,/rok |7

01.04.2019, Hajndéwka Bildnachweis: EVF 2014, Fotograf: Jana Zapf 65
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,@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych
Duze turbiny wiatrowe :

Odlegtosc¢ do budynkow Odlegtos¢ do budynkow
mieszkalnych = 2.000 m mieszkalnych = 1.000 m

5000 O 5000 10000 15000 m
T —

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: Energievision Frankenwald e.V., Fotograf: Uwe Bodenschatz 66
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Duze turbiny wiatrowe :
(Odlegtos¢ do budynkdw mieszkalnych = 2.000 m)

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,] (kW] [MWh,] (kW] [MWh,] [kWe)]

Biatowieza 0 0 0 0 0 0
Czeremcha 0 0 58.500 27.000 58.500 27.000
Czyze 0 0 26.000 12.000 26.000 12.000
Dubicze C. 0 0 13.000 6.000 13.000 6.000
Hajnéwka G. 0 0 0 0 0 0
Hajnowka M. 0 0 0 0 0 0
Kleszczele 0 0 58.500 27.000 58.500 27.000
Narew 0 0 0 0 0 0
Narewka 1.200 600 0 0 1.200 600
Suma 1.200 600 156.000 72.000 157.200 72.600

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: Energievision Frankenwald e.V., Fotograf: Uwe Bodenschatz 67
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Potencjat energii odnawialnych

Duze turbiny wiatrowe :
(Odlegtos¢ do budynkdw mieszkalnych = 2.000 m)

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca Moc

[MWh,] [kW¢)] [MWh,] (kW] [MWh,] [kW,]

Biatowieza 0 0 0 0 0 0
Czeremcha 0 0 58.500 27.000 58.500 27.000
Czyze 0 0 26.000 12.000 26.000 12.000
Dubicze C. 0 0 13.000 6.000 13.000 6.000
Hajnowka G. 0 0 0 Catkowite zuzycie pradu 0
Hajnowka M. 0 0 0 L 0
Kleszczele 0 0 58.500 2 Hajnowskim: .000
Narew 0 0 0 169.634 MWh_/rok |°
Narewka 1.200 600 0 == 600
Suma 1.200 600 156.000 72.000 157.200 72.600

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: Energievision Frankenwald e.V., Fotograf: Uwe Bodenschatz 68
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_@ Analiza potencjatu

Potencjat energii odnawialnych

Duze turbiny wiatrowe :
(Odlegtos¢ do budynkdw mieszkalnych = 1.000 m)

Potencjat rozwojowy

Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Praca

[MWh,] [kW¢)] [MWh,] (kW] [MWh,] (kW]
Biatowieza 0 0 0 0 0 0
Czeremcha 0 0 587.925 402.000 587.925 402.000
Czyze 0 0 114.075 78.000 114.075 78.000
Dubicze C. 0 0 535.275 366.000 535.275 366.000
Hajndwka G. 0 0 114.075 78.000 114.075 78.000
Hajnéwka M. 0 0 0 0 0 0
Kleszczele 0 0 465.075 318.000 465.075 318.000
Narew 0 0 61.425 42.000 61.425 42.000
Narewka 1.200 600 21.938 15.000 21.938 15.000
Suma 1.200 600 1.899.788 1.299.000 1.900.988 1.299.600

01.04.2019, Hajndéwka Zdjecie: Energievision Frankenwald e.V., Fotograf: Uwe Bodenschatz 69
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Potencjat energii odnawialnych

Duze turbiny wiatrowe :
(Odlegtos¢ do budynkdw mieszkalnych = 1.000 m)

Potencjat rozwojowy Potencjat catkowity

Praca Moc Praca Moc Moc

[MWh,] (kW] [MWh,] Catkowite zuzycie pradu Wl

Biatowieza 0 0 0 w Powiecie 0
Czeremcha 0 0 587.925 4( Hajnowskim: .000
Czyze 0 0 114.075 1 169.634 MWhe,/rok .000
Dubicze C. 0 0 535.275 36 .000
Hajnéwka G. 0 0| 114.075 1 Zusycie pradu przez  }000
Hajnowka M. 0 0 0 gospodarstwa domowe |9
Kleszczele 0 0 465.075 3] na catym Podlasiu: .000
Narew 0 0 61.425 4 886.000 MWhe,/rok .000
Narewka 1.200 600 21.938  orouo T ooo +=.000
Suma 1.200 600| 1.899.788| 1.299.000| 1.900.988( 1.299.600

01.04.2019, Hajndéwka Bildnachweis: Energievision Frankenwald e.V., Fotograf: Uwe Bodenschatz 70
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Potencjat energii odnawialnych
1200 000
Ciepto odpadowe z
wody $ciekowej W Gaz wysypiskowy
1000000 H Ciepto odpadowe I
% przemystowe Fotowoltaika na
= BG sk wolnych po-
_§~ 800 000 az wysypiskowy wierzchniach
= Fotowoltaika na
2 B Geotermia/Pompy powierzchniach
§ 600000 ciepta dachow
S .
§ Energia cieplna Biomasa
% 400 000 S stoneczna
]
S m Biomasa (Drewno M Energia wodna
. energetyczne)
200 000 - S
Biomasa (Biogaz) o
M Energia wiatrowa
0 - T 1 r T
Aktualne Potecjat Aktualne Potecjat
wykorzystanie catkowity wykorzystanie catkowity
(2015)

01.04.2019, Hajnédwka 71
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Potencjaty szczegétowo rozwazane w koncepciji:

* Wiele wskazowek na temat zidentyfikowanych
potencjatow oszczednosci
dla nieruchomosci komunalnych

01.04.2019, Hajnéwka 72



,@ Analiza szczegétowa

Potencjaty szczegétowo rozwazane w koncepciji:

Migdzysamaorzadouy

Plan rgetyczny, zachowania czystosci !!
a i ochrony klimatu

* Wykorzystanie ciepta odpadowego
z biogazowni w Starym Korninie

Koszty produkcji ciepta i model ceny ciepta Verbrauch Warme / Zuzycie ciepla
>0 - 10.000 kWh/rok

10.000 — 20.000 kWh/rok
20.000 — 30.000 kWh/rok
30.000 — 40.000 kWh/rok
40.000 — 50.000 kWh/rok
50.000 — 100.000 kWh/rok

0,050€ -~ >100.000 kWh/rok
Nahwérmenetz / Sie¢ cieptownicza
[ Anschlussbereitschaft vorhanden /

Gotowosc do potaczenia
Leitungsnetz / Sie¢ cieptownicza

0,060 €

I

0,040 €

Cena za kWh (brutto)

0,030 €

T 1 T T T T 7T
12 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Lata dziatalnosci Geobasisdaten ® Polnisches Hauptbiro fir Geodasie und Kartographie, 2017
Podstawowe Geodata © Glowny Urzad Geodexii i Kartografi, 2017

50 ©0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500m
N W W W— We—

01.04.2019, Hajnéwka 73
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2 Scenariusze:

e Scenariusz ,Dziatania jak zwykle" (,,Business as usual“) w
uproszczeniu zaktada, ze rozwaj sytuacji w ostatnich latach
bedzie kontynuowany w przysztosci.

e Scenariusz ,,Ochrona srodowiska” wskazuje natomiast, jakie
dziatania nalezy podjac¢ i wdrozy¢, aby osiggnac cele
wyznaczone dla ochrony klimatu i redukcji zanieczyszczen.



A4 Scenariusze

Rdzne zatozenia :

Zatozenia

Wskaznik renowacji

‘

Scenariusz ,,Dziatania bez zmian *

“

Scenariusz ,,Ochrona klimatu

budynkéw mieszkalnych 0,5 %/rok 2 %/rok
Zmiana zuzycia ciepta do 2050 . -26,4% -45,6 %
Zmiana zuzycia energii elektrycznej do 123% 123%

2050 r.

Wykorzystanie mobilnosci elektrycznej
w 2050 .

Stopniowa zmiana strukturalna. W
2050 r. pojazdy elektryczne
stanowi¢ bedg okoto 50%
wszystkich pojazddw.

Z punktu widzenia panstwa z
wymuszonej zmiany strukturalnej z
jasnymi wytycznymi i silnym zakazem
silnikéw spalinowych w roku 2040. W
roku 2050 pojazdy elektryczne stanowic
beda okoto 95% wszystkich pojazddw.

Prywatne gospodarstwa domowe

Zmiana koncowego zuzycia energii na
potrzeby mobilnosci do 2050 r.

-52%

-72%

01.04.2019, Hajnéwka
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Scenariusze

Rdzne zatozenia :

Zatozenia

Energetyczna modernizacja
nieruchomosci

Scenariusz ,Dziatania bez zmian “

Na 75 % wartosci odniesienia
(energia elektryczna i ciepto)

Scenariusz ,,Ochrona klimatu“
Ciepfo:

Na 50 % wartosci odniesienia
Energia elektryczna:

Na 75 % wartosci porownawczej

s
g Zmiana zuzycia ciepta do 2050 . -34,6 % -46,3 %
E Z . . . .e I kt . d
= miana zuzycia energii elektrycznej do 26,1% 26.1%
2050 .
Zmiana koricowego zuzycia energii na
potrzeby mobilnosci do 2050 r. +/-0% -24%
< 8 Zmiana zuzycia ciepta do 2050 r. -15% -15%
c €
> o . .. . ]
© Zmiana zuzycia energii elektrycznej do
R A : HeHn 15% 15%
o — 5[2050r.
2 0 9
252
g < '_8 Zmiana koncowego zuzycia energii na
£ % S | potrzeby mobilnosci do 2050 r. -10,5% -23,9%
©
33
Z 35
o
01.04.2019, Hajnéwka 76
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Scenariusze

Rdzne zatozenia :

Zatozenia

Scenariusz ,,Dziatania bez zmian “

Scenariusz ,,0Ochrona klimatu“

Wykorzystanie istniejgcego potencjatu energii odnawialnej

Rozbudowa
grzewczych

stonecznych instalacji

Rozbudowa instalacji fotowoltaicznych na
dachach

Kontynuacja rozwoju ostatnich lat z
szybkg stagnacja

Kontynuacja rozwoju ostatnich lat z
pozniejszg stagnacjg

Rozbudowa instalacji fotowoltaicznych na
wolnych powierzchniach

Tylko istniejgce planowanie i
zaopatrzenie potrzeb wtasnych przez
oczyszczalnie Sciekdw

Oprodcz istniejgcego planowania i
zaopatrzenia potrzeb wtasnych
oczyszczalni Sciekdow rowniez
zaopatrzenie potrzeb wtasnych zaktaddw
przemystowych (okoto 5 % catkowitego
potencjatu) oraz farmy fotowoltaiczne do
zasilania publicznej sieci elektrycznej
(okoto 10 % catkowitego potencjatu).

Rozbudowa wykorzystania energii wodnej

Bez zmian

Bedzie wykorzystywane okoto 50 %
dodatkowego potencjatu matych
elektrowni wodnych

Rozbudowa wykorzystania elektrowni
wiatrowych

Brak dalszych elektrowni
wiatrowych

Wybudowanych zostanie 100 (z facznej
liczby 433 mozliwych) duzych elektrowni
wiatrowych. Ponadto 25 % potencjatu
zostanie wykorzystanego w przypadku
matych turbin wiatrowych.

01.04.2019, Hajnéwka
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A Scenariusze

Rdzne zatozenia :

u“

Zatozenia

Zmiana wykorzystania drewna
energetycznego

Scenariusz ,,Dziatania bez zmian

Brak zmian w zakresie
proporcjonalnego wykorzystania
zapasow ciepfa. Dzieki konkretnym
oszczednosciom w budynkach
bedzie zuzywato sie mniej energii z
drewna

Scenariusz ,,0Ochrona klimatu“

Brak zmian w zakresie wykorzystania
drewna energetycznego. Dzieki
oszczednosciom i substytucji innymi
odnawialnymi zrédtami energii,
uwolnione ilosci drewna energetycznego
zostang wykorzystane w miejskich i
lokalnych sieciach cieptowniczych.

Wykorzystanie biomasy w biogazowniach

Bez dodatkowego wykorzystania;
przy istniejgcej biogazowni w Starym
Korninie odbywac sie bedzie jedynie

suszenie substratu

Rozszerzenie zastosowania w kilku
miejscach w powiecie o obszary
zamieszkate o wysokiej gestosci

energetycznej w lokalnych sieciach

cieptowniczych jako obcigzenie
podstawowe w obszarze ciepfa

Rozbudowa wykorzystania geotermii
powierzchniowej

Okoto 10 % zmodernizowanych
budynkow i nowych budynkdéw
bedzie wykorzystywaé pompy ciepta

Okoto 25 % zmodernizowanych
budynkow i nowych budynkéw bedzie
wykorzystywac pompy ciepta

Gaz wysypiskowy

Brak wykorzystania

Istniejgcy potencjat bedzie
wykorzystywany. 100 % potencjatu
energii elektrycznej i ok. 50 % potencjatu
ciepfa.

01.04.2019, Hajnéwka
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,ﬁ‘ Strategia energetyczna

® Plan

energetyczny,
zachowania
czystosci powietrza
i ochrony klimatu

i solarnych
L

lWykorzystanie
potencjatu
energii wiatrowej
Pierwsze plany
Wykorzystanie
energii wiatrowej
w Czyzach
(bez sukcesu)

» Wykorzystanie
potencjatu
biomasy
Pierwsza
biogazownia w
Starym Korninie

Wspieranie instalacii
fotowoltaicznych

» Potencjal instalacji foto-
woltaicznych na wolnych
powierzchniach

PWprowadzenie zarzadzania
Zarzadzanie energia,
samorzgdowy zarzadca
energetyczny, przystapienie
do Agencji energetycznej,
rzecznicy ds. energii, szkolenia
dla dozorcow, instalacja cieptomierzy,
kontynuacja narzedzia EMS-Tool

¢ Rozbudowa sieci cieptowniczych

Oszczednosci
Ekspertyzy nierucho-
mosci komunalnych
Wspieranie
Wspieranie os6b
prywatnych

» Pierwsze targi energetyczne

owadzenie kampanii (solary, nowe budownictwo, modernizacja, wydarzenia)

Elektromobilnos¢

Wiasne pojazdy elektryczne,
Elektryczne stacje tadowania,

—®

Rowery elektryczne

Rozbudowa zarzgdzania energig
Przeniesienie do profesjonalnego systemu rejestracji
Instalacja automatycznych systemow rejestraciji

komunal

Stworzenie struktury orga-
nizacyjnej dla komunalnego
wykorzystania energii odna-
wialnych

Utworzenie przedsigbiorstwa

l Budowa magazynéw energii,

inteligentnych sieci, wspdlnego
punktu zbierania osadow $ciekowych

Inego

Zwigkszenie wydajnosci
Nowe kotly w sieciach
cieptowniczych. Dalsze
modernizacje energetyczn
w nieruchomosciach
komunalnych

Studia wykonalnosci
Plany wykorzystania
energii, zintegrowana
koncepcja ochrony
klimatu, lokalne sieci
cieptownicze, biogazownie
wykorzystanie ciepta
odpadowego, koncepcja
mobilnosci

lelroie[nie energetyki wiatro-
wej, wdroZenie wielkoskalo-
wych komunalnych instalacji
fotowoltaicznych
¢ Komunalna

1zanie przez samorzady potencjatéw energii odnawialnej z
0ocg migdzysamorzadowego przedsigbiorstwa komunalnego. Sprzedaz

na energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych, zarzadzanielokalnymi
awialnymi sieciami cieptowniczymi, produkcja paliw witasnych
ie biomas

produkcja pelletu Dalsze lokalne projekty grzewcze
Ponowna analiza wczesniej nieekonomicznych
projektéw. Ponadto: badanie wykorzystania

potencjatu cieplnego odpadow przemystowych

‘,,Q

Ewaluacja 3*

Trzecia kontrola suk-
cesu, wdrozenie Planu
energetycznego,
zachowania czystosci
powietrza i ochrony
klimatu

Wdrazanie biogazowni w lokalnych
koncepcjach cieptowniczych

o
S]]

* Ewaluacja 1 L Ewaluacja 2

Druga kontrola sukcesu,
wdrozenie Planu energetycz-
nego, zachowania czystosci

Infrastruktura powietrza i ochrony klimatu

Obstuga elektrycznych
stacji tadowania przez
gminy, rozbudowa sieci
Sciezek rowerowych

Pojazdy komunalne
Zelektryzowanie zasobu
pojazdow

Marketing

Informacja o pierwszych
sukcesach (turystyka,
wsparcie gospodarki)

Konkursy
Uczestnictwo w pierwszych konkursach.

Certyfikacja budynkéw

) £acja ] Budowanie od teraz nowych budynkéw

wigkszosci nieruchomosci komunalnych zgodnie z zasadami zréwnowazonego
komunalnych rozwoju systeméw certyfikaciji (np. LEED).

Oszczednosci
Modernizacja energetyczna

» Catkowite przestawienie systemow
cieplowniczych na energie odnawialng

Koncepcja ,,Dostosowanie
sig do zmiany klimatu“



ﬁJ Sytuacja obecna
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Konncowe zuzycie energii
- 80.000.000 PLN/rok

Rinmaca
Wegiel kamienny
200239 MWh/rok PGE Diesel (wtym udzialy Gaz (LPG)
35% 158203 MWh/rok biopaliw) 45510 MWh/rok
93% 139500 MWh/rok 15%
44%
Inne
. 569 MWh/rok
Olej opatowy 0%
27 006 MWh/rok ’
5%
Gazp
94 097 M Benzyna (wtym
14 udziaty biopaliw)
tac 130909
o Catkowite zuzycie energ Catkowite zuzycie energii koricowej ok. 316.488 MWh/rok. Udziat energii MWh/rok41%
Wa rme odnawialnej poprzez dodanie biopaliw ok. 4,9%
Strom

Mobilitat - 153.000.000 PLN/rok

Utrata wartosci dodanej w wyniku zuzycia kopalnych zrodet energii, ktére nie pochodzg z
regionu: - 328.000.000 PLN/rok

01.04.2019, Hajnowka
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o 87 Wegie/
.

Utrata wartosci dodanej w wyniku zuzycia kopalnych zrodet energii, ktére nie pochodzg z
regionu: - 328.000.000 PLN/rok

01.04.2019, Hajnéwka 86
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EVF — Energievision Franken GmbH
Dominik Bohlein

Ralf Deuerling
Adres: Schwarzenbacher Stralle 2
D — 95237 WeilRdorf
Filia: Kirschéackerstralle 35
D — 96052 Bamberg
Tel.: +49 (0) 9251 -8599 99 0
Fax: +49 (0) 9251 - 8599 99 8

E-mail: mail@energievision-franken.de
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