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Wazna wskazdéwka:
Ze wzgledu na zachowanie przejrzystosci niniejszy Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza
i ochrony klimatu zostat podzielony na cztery czesci:

Czesc 1
1. Podsumowanie
2. Daty ramowe
3. Infrastruktura energetyczna
4. Kataster ciepta

Czesc 2
5. Bilans energetyczny, emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen
6. Analizy potencjatu
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1 Streszczenie

Niniejszy ,Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla Powiatu
Hajnowskiego i jego gmin“ pokazuje w pierwszym etapie aktualny status quo w obszarach koricowego
zuzycia energii i energii pierwotnej, jak rowniez emisji gazéw cieplarnianych (GHG) i zanieczyszczen.
Zajmuje sie on zwigzkiem pomiedzy zuzyciem energii i wynikajaca z tego emisjg gazéw cieplarnianych
i zanieczyszczen. Wyjasnia zwigzek miedzy gtéwnymi wyzwaniami zwigzanymi ze zmianami
klimatycznymi wywotanymi przez antropogenie z jednej strony, a smogiem zimowym i, bardziej
ogodlnie, pogorszeniem stanu zdrowia miejscowej ludnosci w wyniku emisji zanieczyszczen z drugiej
strony. ,Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu” poszukuje w tym
kontekscie mozliwosci redukcji emisji gazdw cieplarnianych i zanieczyszcze zwigzanych z energig
poprzez oszczedno$é energii i zwiekszenie efektywnosci energetycznej, jak réwniez poprzez
wykorzystanie energii regeneratywnej na miejscu. Analiza ta koncentruje sie na poszukiwaniu
ekonomicznie opfacalnych potencjatéw o najwiekszych mozliwych efektach ekologicznych i
regionalnych. W rozwazaniach nad mozliwymi scenariuszami ,,Plan energetyczny” przedstawia Sciezki
rozwoju, ktore pokazujg, w jakim stopniu emisje gazéw cieplarnianych i zanieczyszczeh mogg by¢
zredukowane, z jednej strony poprzez rézne dziatania gmin powiatu hajnowskiego, a z drugiej strony
poprzez dziatania na wyzszych szczeblach politycznych. W tym kontekscie katalog srodkéw zawiera
informacje na temat Srodkdéw, ktére nalezy podjg¢é w celu wykorzystania zidentyfikowanego
potencjatu. Terminy wdrozenia srodkdéw sg okreslone w harmonogramie ich wykorzystania.

Potrzeba dziatania w gminach Powiatu Hajnowskiego jest bardzo duza. Udziat energii odnawialnych w
catkowitym korcowym zuzyciu energii wynosi obecnie okoto 25 %. W zwigzku z tym, ze Unia
Europejska postawita sobie za cel zmniejszenie emisji gazow cieplarnianych o 80 % do 2050 r. w
poréwnaniu z poziomami z 1990 r. w celu ograniczenia antropogenicznych zmian klimatycznych, udziat
energii odnawialnych musi jeszcze znacznie wzrosngé. Aby osiggnac ten cel, udziat ten ma wzrosngé do
27 % w catej UE do 2030 r. Chociaz 25-procentowy udziat w Powiecie Hajnowskim jest juz stosunkowo
wysoki w porédwnaniu z wieloma innymi gminami i regionami, to mimo to, aby osiggngc¢ cele
europejskie i ONZ, do 2050 r. znacznie ponad 80 % koricowego zuzycia energii musiatoby pochodzi¢ ze
zrédet odnawialnych o bardzo niskiej emisji gazéw cieplarnianych. Ponadto stosunkowo wysoki udziat
energii odnawialnych w catkowitym koncowym zuzyciu energii wynika prawie wytgcznie z
wykorzystania drewna do celéw grzewczych (tutaj: 42 %). W dziedzinie energii elektrycznej i
mobilnosci udziat ten wynosi znacznie ponizej 10 %.

Przyktadowo udziat energii odnawialnych w dzisiejszym zuzyciu energii elektrycznej wynosi jedynie
okoto 6,7 %. Podczas gdy systemy regeneracyjne do wytwarzania energii elektrycznej w catym cyklu
zycia produktu (tzw. Life- Cycle- Assessment", w skrécie LCA), tzn. od produkcji w catym okresie
eksploatacji do utylizacji, prowadzg do znikomej emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen, to ponad
93 % zuzywanej energii elektrycznej jest nadal pobierana z ponadregionalnej sieci energetycznej.
Energia elektryczna jest dostarczana gtéwnie przez elektrownie weglowe i odpowiada za ogromne
ilosci gazdéw cieplarnianych i emisji zanieczyszczen, cze$ciowo ze wzgledu na bardzo niskg sprawnos¢
wynoszacg zaledwie okoto 40 %. Zuzycie energii emituje okoto 160.000 ton gazéw cieplarnianych i 930
ton zwigzkdéw siarki (rdwnowaznik SO;) szkodliwych dla zdrowia i srodowiska, 520 ton zwigzkow
dziatajgcych na powierzchnie przy gruncie i zwigzkéw tworzgcych ozon (réwnowaznik TOPP) oraz
kolejne 55 ton respirabilnych czastek statych. Ponadto z technicznego punktu widzenia niezwykle tatwo
jest dzis tanio dostarczac energie elektryczng ze zrédet odnawialnych.
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Technologie niezbedne do tego celu (elektrownie fotowoltaiczne, turbiny wiatrowe, biogazownie,
elektrownie wodne) byly opracowywane i udoskonalane przez wiele dziesiecioleci. Postep
technologiczny i ekonomia skali doprowadzity do znacznego obnizenia kosztow, dzieki czemu
wykorzystanie energii odnawialnej w sektorze energii elektrycznej stato sie konkurencyjne w stosunku
do konwencjonalnego wytwarzania energii elektrycznej z paliw kopalnych. Teoretycznie istniejace i
przy zastosowaniu wspotczesnej techniki relatywnie tatwe do wdrozenia potencjaty w Powiecie
Hajnowskim sg ogromne. Przy obecnym zuzyciu energii elektrycznej wynoszacym ok. 170 GWhe/a,
teoretycznie mozna wygenerowac prawie 2.700 GWhe/a, czyli ponad 15 razy wiecej energii
elektrycznej niz potrzeba. Chociaz niektére warunki ramowe nadal znacznie ograniczajg wykorzystanie
energii w niektdérych obszarach (np. ogdlnie zalecana, nieoparta na obiektywnych czynnikach,
minimalna odlegtos$¢ dziesieciokrotnosci catkowitej wysokosci wiatraka do budynkéw mieszkalnych),
nawet przy tych ograniczeniach mozliwe bytoby wygenerowanie okoto 970 GWh/rok pradu, czyli
znacznie ponad pieciokrotnie wiecej energii elektrycznej, niz jest to obecnie potrzebne. Przy okazji
mozna jeszcze zaoszczedzi¢ duzg ilo$é energii elektrycznej. Energia elektryczna ze zrédet odnawialnych,
ktdra przekracza zapotrzebowanie, moze by¢ wykorzystywana poza granicami powiatu i poprzez
"eksport" generowac lokalng i regionalng wartos¢ dodana. O ile scenariusz "ochrony klimatu" zaktada,
ze do 2050 r. mozna bytoby zwiekszy¢ energie wiatrowg o okoto 720 GWh/rok (przy zatozeniu, ze
regulacje prawne dotyczgce wykorzystania energii wiatrowej zostang ztagodzone), to w tym samym
czasie z powodu réznych czynnikdw zuzycie energii elektrycznej spadnie do zaledwie 144 GWhy,/rok.
Teoretycznie do 2050 r. mozliwe bytoby zatem wygenerowanie prawie pieciokrotnie wiekszej ilosci
energii elektrycznej niz jest to na pierwszy rzut oka konieczne (bez zapotrzebowania w zakresie
mobilnosci). Pomimo ogromnej nadprodukcji emisje GHG mozna bytoby zmniejszy¢ o ponad 90 %, a
wiekszos¢ emisji zanieczyszczen tatwo zredukowac o znacznie wiecej niz 80 %. Gdybysmy jednak
kontynuowali dotychczasowy scenariusz, to chociaz zuzycie energii elektrycznej spadtoby do 2050 r.
do okoto 144 GWhu/rok, to tylko niewiele ponizej 16 GWh/rok bytoby wytwarzane ze wzgledu na
znacznie mniejszy rozwoéj odnawialnych zrédet energii. Oznacza to wzrost o + 40 % w poréwnaniu ze
stanem obecnym, ale wzrost ten opieratby sie na bardzo niskim poziomie. Zapotrzebowanie na energie
elektryczng w 2050 r. zostatoby wowczas pokryte jedynie w okoto 11 %. W odniesieniu do emisji gazow
cieplarnianych i zanieczyszczen zwigzanych z rodzajem produkcji energii elektrycznej, prawie nic nie
zostatoby osiagniete.

W sektorze cieptownictwa udziat energii odnawialnych jest juz dzi$ stosunkowo wysoki. Udziat ten
wynosi znacznie ponad 42 %. Wynika to z powszechnego wykorzystania drewna do celéw grzewczych
w gospodarstwach domowych. To wcigz tradycyjne wykorzystanie drewna mozna fatwo wyttumaczy¢
teoretycznie ogromnymi ztozami surowcéw w pobliskiej Puszczy Biatowieskiej. Jedng z przyczyn tego
wcigz zwiekszonego wykorzystania drewna moze by¢ réwniez ogdlna stabos¢ strukturalna regionu, w
ktérym do tej pory nie funkcjonowaty srodki dla ludnosci na modernizacje instalacji energetycznych
dla budynkéw mieszkalnych. Podczas gdy w wielu innych czesciach Europy po zakonczeniu Il wojny
Swiatowe] w centralnych instalacjach grzewczych wykorzystywane byty bardziej "komfortowe" nosniki
energii, jak olej opatowy lub gaz ziemny, wielu mieszkaricow Powiatu Hajnowskiego i regionu nie mogto
sobie pozwoli¢ na budowe nowych "nowoczesnych" domoéw z systemem centralnego ogrzewania.
Nawet dzisiaj duza czes¢ budynkéw zbudowana jest tradycyjng metodg budowlang. Ponadto,
wykorzystanie (gtdwnie taniego) wegla kamiennego (czesto gorszej jakosci) jest wszechobecne,
gtéwnie ze wzgledéw finansowych. System cieptowniczy w samym tylko powiatowym miescie
Hajndwka zuzywa rocznie ponad 6.000 ton niskiej jakosci pytu weglowego. W catym powiecie jest to
prawie 28.000 ton wegla kamiennego. Podczas gdy cieptownia w Hajndéwce jest juz jednak wyposazona
w nowoczesne systemy filtrujgce (ktére wprawdzie nie filtrujg gazow cieplarnianych, ale filtruja
wiekszos$¢ zanieczyszczen), pozostate 22.000 ton wegla kamiennego spalane jest w miesigcach
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zimowych w instalacjach indywidualnych, w wiekszosci bez technologii filtracyjnej. W potgczeniu z
wykorzystaniem innych paliw kopalnych przyczynia sie to w znacznym stopniu do tego, ze oprécz blisko
130.000 ton emisji gazu cieplarnianego, ok. 600 ton zwigzkdéw siarki (ekwiwalentéw SO,) szkodliwych
dla zdrowia i Srodowiska, emitowanych jest ok. 870 ton zwigzkéw w warstwie przyziemnej i tworzacych
warstwe ozonowg (ekwiwalentéw TOPP) oraz ok. 200 ton respirabilnych pytéw. W przeciwienstwie do
zuzycia energii elektrycznej, procesy spalania w celu dostarczenia energii odbywajg sie nawet
bezposrednio na terenie powiatu hajnowskiego. W rezultacie w miesigcach zimowych mozna
zaobserwowac zjawisko smogu i powietrze, ktére jest wyraznie zanieczyszczone emisjami. Dodatkowo
potencjat niskoemisyjnych Zzrédet energii odnawialnej jest stosunkowo wysoki. Przy obecnym
zapotrzebowaniu na energie cieplng wynoszgcym okoto 570 GWhy,/rok ponad 970 GWhyn/rok mogtoby
byé zapewnione przez odnawialne zrddta energii, nawet biorgc pod uwage potrzeby przemystu
drzewnego. Jednak rozwdj energii odnawialnych w sektorze cieptownictwa nie jest tak tatwy jak w
sektorze energii elektrycznej. Podczas gdy w rzeczywistosci potencjat drewna energetycznego jest
prawie catkowicie wyczerpany przez handel i przemyst, to najwiekszy dodatkowy potencjat tkwi w
wykorzystaniu energii stonecznej, biomasy rolnej lub w przysztosci w termicznym wykorzystaniu
dostepnej nadwyzki energii elektrycznej ze zrédet odnawialnych. Wykorzystanie tych potencjatéw
wymaga jednak w duzej mierze systemdw centralnego ogrzewania, ktére nie sg jeszcze w wielu
miejscach dostepne. Wykorzystanie tych potencjatdbw wymaga zatem duzego naktadu prac
modernizacyjnych w istniejgcych budynkach, co jednak pozwolitoby réwniez na wykorzystanie
ogromnych potencjatéw oszczednosciowych poprzez izolacje przegréod zewnetrznych budynku i
bardziej wydajng technologie instalacji. W ramach scenariuszy, ktdre okreslajg horyzont czasowy do
2050r., nalezatoby jednak zatozy¢ znacznie nizsze wskazniki rozbudowy dalszego wykorzystania energii
odnawialnych w sektorze cieptowniczym niz istniejgcy potencjat. Zaktada sie, ze energia stoneczna
moze by¢ tylko umiarkowanie rozszerzana, gtdwnie na potrzeby zaopatrzenia w cieptg wode uzytkowg
i biomase roslinng poprzez wykorzystanie w biogazowniach. Oznacza to, ze w 2050 r. tgcznie okoto
270 GWhy/rok mogtoby pochodzi¢ z niskoemisyjnych Zrédet energii odnawialnej. W tym samym
okresie popyt moze by¢ zmniejszony przez rézne czynniki z 570 GWhuw,/rok obecnie do 350 GWhg/rok.
Niemniej jednak energia odnawialna bytaby w stanie pokry¢ jedynie okoto 77 % zapotrzebowania.
Jednak mozna bytoby wiele zyskaé¢ pod wzgledem emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen.
Ogdlnie rzecz biorgc, mozna by je zmniejszy¢ o ponad 70 %. Scenariusz "Dziatania jak zwykle"
doprowadzi do tego, ze w sektorze cieptowniczym prawie nie rozwinetyby sie zadne odnawialne Zrédta
energii. W 2050 r. nadal pokrywatyby one nieco ponizej 42 % zuzycia (mniej wiecej tyle samo, co
obecnie). W dziedzinie emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen zaoszczedzono by jedynie nieco
ponizej 20 %, co prawdopodobnie nie wystarczytoby, aby zmieni¢ obecng sytuacje i zmniejszy¢ objawy
zdrowotne wywotane emisjg szkodliwych substancji pochodzacych ze zuzycia energii.

Powazng zmiane strukturalng mozna jednak przewidzie¢ w dziedzinie mobilnosci. Obecnie przyczynia
sie ona w znaczgcym stopniu do emisji gazéw cieplarnianych szkodliwych dla klimatu oraz duzych ilosci
substancji zanieczyszczajacych szkodliwych dla zdrowia i srodowiska. Obecnie caty ruch drogowy
oparty jest na silnikach spalinowych z paliw kopalnych. Z powodu domieszki biogennych sktadnikéw
uwarunkowanych przez nadrzedne przepisy i standaryzacje paliw udziat energii regeneratywnych
wynosi okofo 5 %. tacznie pojazdy w powiecie hajnowskim przejezdzajg rocznie okoto 420 min
kilometréw. Silniki spalinowe emitujg 240 ton szkodliwych dla zdrowia i Srodowiska zwigzkdéw siarki
(réwnowaznik SO;), 470 ton zwigzkow dziatajgcych w warstwie przyziemnej i tworzgcych ozon
(réwnowaznik TOPP) oraz dalsze 32 tony respirabilnych czgstek statych. Wszystkie one przyczyniajg sie
do powstawania smogu i dodatkowo szkodzg zdrowiu ludzi. Ze wzgledu na indywidualne potrzeby
mobilnosci w Powiecie Hajnowskim klimat jest obcigzony tgczng emisjg ok. 100.000 ton gazdéw
cieplarnianych. A wiec prawie tak samo jak w sektorze grzewczym.
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Jednakze juz dzi$ mozna przewidzieé, ze nastgpi zmiana strukturalna w kierunku elektromobilnosci,
ktdra jest lokalnie bezemisyjna. Zwtaszcza w sektorze prywatnym ponad 97 % wszystkich podrdzy ma
obecnie bardzo krdétkie trasy i mozna je tatwo zastgpi¢ pojazdami elektrycznymi. A rozwdj pojazdéw
elektrycznych jest jeszcze w powijakach. Przewiduje sie, ze w przysztosci nawet wieksze odlegtosci
beda mogty by¢ pokonywane przez pojazdy elektryczne bez problemoéw i bez dtuiszych czaséw
tadowania. Zalety pojazdéw o zerowej emisji spalin s3 doceniane na catym swiecie. Wzrost produkgji i
ekonomia skali sprawi, ze pojazdy elektryczne stang sie w przysztosci coraz bardziej przystepne
cenowo. Wszystkie te dziatania predzej czy pdzniej doprowadza do tego, ze silniki spalinowe zostang
W znacznym stopniu zastgpione przez pojazdy elektryczne, zwtaszcza w sektorze prywatnym. Jedynym
pytaniem jest, jak szybko bedzie przebiegat ten rozwdj i z jakich zrédet bedzie pochodzi¢ prad napedu.
Poprzez dziatania wzorcowe, animacje i zapewnienie niezbednej infrastruktury gminy powiatu
hajnowskiego mogg przyspieszy¢ rozwdj, zwiekszy¢é akceptacje pojazdéw elektrycznych i w
perspektywie dtugoterminowej profitowac dzieki temu rozwojowi. Podczas gdy scenariusz "Dziatania
jak zwykle"zaktada, ze do 2050 r. okoto 50 % wszystkich samochoddéw prywatnych bedzie juz
wyposazonych w silniki elektryczne, w scenariuszu "Ochrona klimatu" rozwdj ten zostanie
przyspieszony w szczegdlnosci dzieki przyjetemu na szczeblu krajowym "Zakazowi stosowania silnikéw
spalinowych w pojazdach dopuszczonych do ruchu od 2040 r.“, a ich udziat do 2050 r. wzrosnie do
ponad 90 %. Chociaz scenariusz "Ochrona klimatu" réwniez zaktada odwazne podejscie do tego na
poziomie krajowym, to jednak gminy mogg same przyspieszy¢ ten rozwdéj za pomocg pewnych
Srodkow. Ze wzgledu na nadwyzke energii elektrycznej ze Zzrédet odnawialnych (np. pochodzacej z
turbin wiatrowych) w scenariuszu "Ochrona klimatu" pojazdy elektryczne mogg by¢ tadowane i
jednoczesnie stuzy¢ jako magazyn do nadprodukcji energii. W rezultacie udziat energii odnawialnych w
mobilnosci mozna zwiekszy¢ do 36 % catkowitego koricowego zuzycia energii. Jest to nadal dos¢ maty
odsetek, biorgc pod uwage, ze przewiduje sie duzy udziat samochoddéw elektrycznych w sektorze
samochoddéw osobowych (>90 %), ktdre wg bilansu bedg napedzane wytgcznie przez odnawialne
zrédta energii. Z dzisiejszej perspektywy nawet w scenariuszu "Ochrona klimatu" nie mozna zaktada¢,
ze réwniez pojazdy ciezarowe beda do 2050 r. zasilane energig odnawialng. Ale dzieki zaktadanemu
wzrostowi gospodarczemu wzrasta on w obu scenariuszach. Tylko, jesli spetni sie scenariusz "Ochrony
klimatu" mozliwe bedzie ograniczenie do 2050 r. zarédwno emisji gazéw cieplarnianych, jak i
zanieczyszczen o okoto 40-60 %. Z drugiej strony, scenariusz "bez zmian"; prowadzi do zupetnie innego
whniosku: poniewaz nie podejmuje sie wzmozonych wysitkdw na rzecz promowania mobilnosci
elektrycznej, do 2050 r. udziat pojazddéw elektrycznych w populacji samochoddw osobowych wzrosnie
jedynie do okoto 50 %. Scenariusz "dziatania bez zmian" prowadzi z kolei do zupetnie innego wyniku:
poniewaz nie podejmie sie wzmozonych wysitkdw na rzecz promowania mobilnosci elektrycznej, do
2050 r. udziat pojazddw elektrycznych w populacji samochoddéw osobowych wzrosnie jedynie do okoto
50%. W zwigzku z tym, Zze nie bedzie wytwarzana wystarczajaca ilos¢ energii odnawialnej,
zapotrzebowanie na energie w tym obszarze bedzie musiato by¢ zaspokajane przez energie elektryczng
z publicznej sieci elektrycznej. Poniewaz energia ta pochodzi z wegla, znacznie wzrosng emisje. W
scenariuszu zaktadajgcym niepodejmowanie zadnych dziatan w 2050 r. w dalszym ciggu bedzie
emitowane okoto 100.000 ton gazdéw cieplarnianych. W tym obszarze nie bedzie wzrostu w
poréwnaniu do dnia dzisiejszego, ale réwniez nie bedzie oszczednosci. Jednak ze wzgledu na
wytwarzanie prgdu z wegla gorszej jakosci (w poréwnaniu z benzyng, olejem napedowym lub gazem
ptynnym) catkowity poziom emisji zanieczyszczen znacznie wzrasta. Podczas gdy ekwiwalenty TOPP
moga by¢ zredukowane w tym przypadku o okoto 20 %, emisja ekwiwalentéw SO, wzrasta nawet o
40 %! W przypadku drobnego pytu, prawie zadna zmiana nie bytaby wykrywalna. Ogdlna sytuacja
bytaby zatem nawet nieco gorsza niz obecnie.
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Jesli energia elektryczna, ciepto i mobilnos¢ sg rozpatrywane razem, obraz staje sie jeszcze bardziej
przejrzysty. Bez wzmozonych wysitkdw réwniez ze strony gmin, w obecnej sytuacji prawie nic sie nie
zmieni: w scenariuszu zaktadajgcym niepodejmowanie zadnych dziatan catkowite koricowe zuzycie
energii spadnie jedynie o okoto 25 % do 2050 r. Udziat odnawialnych Zrédet energii wyniesie okoto
26 %, co oznacza wzrost ogdtem jedynie o okoto 1 %. Emisje gazéw cieplarnianych zostang zmniejszone
o 17 %, w szczegdlnosci poprzez oszczednosci (gtéwnie ze wzgledu na trendy demograficzne).
Szkodliwe dla zdrowia i Srodowiska naturalnego zwigzki siarki (ekwiwalenty SO,) zoatang zredukowane
tylko o 12 %, zwigzki tworzgce ozon (ekwiwalenty TOPP), ktére dziatajg blisko ziemi, tylko o0 22 %, a
emisja respirabilnych czastek statych tylko 0 21 %. | to pomimo faktu, ze od dzisiaj bytoby ponad 30 lat
na zapoczatkowanie bardziej zréwnowazonego rozwoju. Z drugiej strony, w scenariuszu "Ochrony
klimatu" mozna przy odwaznej interwencji wiele osiggng¢! Konicowe zuzycie energii moze zostac
zredukowane nawet o 38 %. Udziat energii odnawialnych mégtby wzrosna¢ facznie do ok. 48 %.

Ponadto duza cze$¢ energii elektrycznej ze zrddet odnawialnych mogtaby by¢ z powiatu
"eksportowana" i stanowitoby to wartos¢ dodang. Emisje gazéw cieplarnianych mozna by zmniejszy¢
o okoto 75 %. Szkodliwy dla klimatu efekt zuzycia energii zostatby znacznie zmniejszony. Szkodliwe dla
zdrowia i Srodowiska naturalnego zwigzki siarki (ekwiwalenty SO;) mozna bytoby réwniez zmniejszy¢ o
75 %, zwigzki w warstwie przyziemnej i zwigzki tworzace warstwe ozonowa (ekwiwalenty TOPP) o
61 %, a emisje pytéw respirabilnych o 66 %! Bytoby to wyraznie zauwazalne i odcigzytoby w
szczegolnosci ludnosé.

Jednakze rozwdj ten odzwierciedlatby sie nie tylko w rodzaju dostaw energii, tj. czy wykorzystywane
bytyby paliwa odnawialne czy kopalne, ale takze w emisji gazow cieplarnianych i zanieczyszczen.
Ponadto zwiekszony rozwdj energii odnawialnych w powiecie hajnowskim otworzytby nowe
mozliwosci gospodarcze, ktdrych zakres trudno dzis oszacowac. W samym tylko obszarze mobilnosci
poprzez zuzycie paliw kopalnych przez gospodarstwa domowe wyptywa dzisiaj z regionu prawie
80.000.000.000 PLN. Dzieki wykorzystaniu energii odnawialnej moze by¢ ona wytwarzana prawie w
catosci na terenie wtasnego powiatu lub nawet na wiasnym dachu. Ta wartos¢ dodana w duzej mierze
wptynetaby do lokalnego rzemiosta oraz innych lokalnych i regionalnych dostawcow ustug. Przy cenie
energii elektrycznej 0,60 PLN/kWhe dla odbiorcow indywidualnych i zuzyciu energii elektrycznej na
poziomie 34.000.000 kWhe/rok az samych gospodarstw domowych wyptywa z regionu rocznie wiecej
niz 20.000.000 PLN. Zamiast tego wyniki badania pokazujg, ze region moze stac sie eksporterem energii
elektrycznej i korzysta¢ z wartosci dodanej. Zuzycie niszczacego klimat wegla, emitujgcego
zanieczyszczenia w samym procesie spalania (tgcznie ok. 28 tys. ton), przy zatozonej cenie ok. 600 zt/t,
spala dostownie niewiele ponizej 17 tys. zt rocznie w systemach grzewczych. Zamiast tego wyniki
badania pokazuja, ze region moze stac sie eksporterem energii elektrycznej i korzysta¢ z wartosci
dodanej. Przez samo zuzycie wegla niszczgcego klimat i emitujgcego zanieczyszczenia w procesie
spalania (tgcznie ok. 28 tys. ton), przy zatozonej cenie ok. 600 zt/t, spala sie w systemach grzewczych
prawie 17.000.000 PLN rocznie. Co najmniej duza czes¢ z tego moze by¢ przekierowana do lokalnych
zwigzkow aktywnych obywateli dzieki zastosowaniu instalacji solarnych lub wykorzystaniu biogazowni.
W szczegdlnosci lokalni handlowcy i lokalne rzemiosto skorzystaliby ze zwiekszonego wykorzystania
energii stoneczne;.

Zwiekszone wykorzystanie odnawialnych Zrddet energii doprowadzitoby zatem nie tylko do zmiany
strukturalnej w rodzaju dostaw energii i znacznego ograniczenia emisji gazow cieplarnianych i
zanieczyszczen, ale mozna je réwniez rozumiec jako wsparcie rozwoju gospodarczego. Podczas gdy
warto$¢ dodana nosnikow kopalnych jest generowana gdzie indziej, zwiekszone wykorzystanie energii
odnawialnych przyniostoby korzysci przede wszystkim miejscowej ludnosci.



E! Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego
Streszczenie

Jednak pomimo wszystkich zalet, pozytywny rozwdj scenariusza ,,Ochrona klimatu" nie bedzie mozliwy
bez zwiekszonych wysitkéw. Katalog sSrodkéw pokazuje, jakie dziatania muszg zosta¢ wdrozone przez
same gminy, aby zainicjowad ten rozwdj. Wskazuje on, jaki nalezy podja¢ wysitek, aby zapoczgtkowac
zrownowazony rozwdj. Ale nawet katalog nie moze odzwierciedla¢ wszystkich niezbednych decyzji.
Sukces zaleze¢ bedzie w duzej mierze od odwaznego wtgczenia polityki lokalnej i ponadregionalnej, a
w szczegolnosci od akceptacji ze strony spoteczenstwa. Nie wszystkie niezbedne decyzje mogg byc¢
podejmowane na szczeblu lokalnym. Konieczna bedzie rdwniez zmiana sposobu myslenia i podejscia
na wyzszym szczeblu politycznym. Pozytywne przyktady muszg réwniez przekonaé ludnos¢, ze
wykorzystanie odnawialnych Zzrddet energii jest dla niej korzystne. Zalety nie zawsze beda odczuwalne
wytgcznie w portfelu. Redukcja emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen zostanie osiggnieta
poprzez znacznie bardziej ztozone mechanizmy dziatania i bedzie odczuwalna w inny sposéb. Chociaz
przedstawia to prawdopodobnie wyzsze dobro niz dobrobyt materialny, nie bedzie ono jednak przez
spoteczenstwo postrzegane bez odpowiedniej informacji publicznej.

Szczegdblng role w budowaniu akceptacji majg do odegrania przede wszystkim lokalni multiplikatorzy.
Cele scenariusza ,,Ochrona klimatu" mogg zostac osiggniete tylko wtedy, gdy bedzie sie méwito o
korzysciach oraz wprowadzone zostang srodki perspektywiczne.

Jakie istniejg potencjaty i w jaki sposéb mozna zainicjowac i osiggngé pozytywne rezultaty w ramach
scenariusza ,Ochrona klimatu" pokazujg ponizsze wyjasnienia ,Planu energetycznego, zachowania
czystosci powietrza i ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego i jego gmin”.
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2 Daty ramowe

2.1 Gminy Powiatu Hajnowskiego

Powiat Hajnowski sktada sie z Miasta Hajndwka, Miasta i Gminy Kleszczele oraz Gmin Czeremcha,
Czyze, Dubicze Cerkiewne, Hajndwka, Narew i Narewka.
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Rys. 1: Gminy Powiatu Hajnowskiego

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

2.2 Potozenie Powiatu Hajnowskiego

Powiat Hajnowski potozony jest na wschodnim skraju wojewddztwa podlaskiego w Rzeczypospolitej
Polskiej. Od wschodu graniczy z Biatorusig, od potudnia z powiatem siedmiatyckim, od zachodu z
powiatem bielskim, od pdtnocy z powiatem biatostockim. Stolica wojewddztwa podlaskiego, Biatystok,
lezy okoto 50 km na pdtnoc. Stolica panstwa Warszawa lezy 180 km na potudniowy zachdd od powiatu.
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Rys. 2: Potozenie Powiatu Hajnowskiego przy granicy z Biatorusia

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

2.3 Infrastruktura transportowa

Przez Powiat Hajnowski przebiega droga krajowa 66 oraz drogi wojewddzkie 685, 687, 688 i 689. Nie
ma bezposredniego potaczenia z autostradami. Najblizsze potgczenie autostradowe znajduje sie w
stolicy wojewddztwa w Biatymstoku. Do Biategostoku mozna dojecha¢ samochodem w ok. 75 minut,
do Warszawy w ok. 3,5 godziny. Przez powiat przebiegajg rowniez dwie linie kolejowe. Jedna tgczy od
potnocy zbiornik Siemiandwka przez Hajnéwke z Czeremchg, druga Kleszczele z Czeremcha.
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Rys. 3: Infrastruktura transportowa w Powiecie Hajnowskim

(ZR6DLO: PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)
2.4 Obszary chronione

2.4.1 Istotne rodzaje obszaréw chronionych

Istniejg rozne klasyfikacje obszaréw chronionych réznych organizacji krajowych i ponadnarodowych.
W dziedzinie energii odnawialnych, dla tego projektu szczegdlnie istotne sg klasyfikacje nastepujacych
organizacji: parki narodowe wyznaczone przez Rzeczpospolitg Polska, obszary chronione Natura 2000
Unii Europejskiej (rezerwaty ptakow oraz siedliska flory i fauny) oraz rezerwaty biosfery i obiekty
Swiatowego dziedzictwa przyrodniczego UNESCO. Czesto rdzne obszary chronione w duzej czesci
pokrywaijg sie ze sobg, co potwierdza, ze obszary te zostaty uznane za szczegdlnie warte ochrony przez
wiele réznych podmiotdw, czasami z réoznych powoddw.

Kazda organizacja ma do tego celu wtasne definicje. Park narodowy obejmuje obszary o szczegdlnych
walorach krajobrazowych, naukowych, spotecznych i kulturowych (Polskie Parki Narodowe o. J.).
Obszary chronione Natura 2000 sg wynikiem dyrektyw siedliskowej i ptasiej UE i majg na celu ochrone
naturalnych siedlisk dzikiej, rodzimej flory i fauny ponad granicami pafstwowymi (Komisja Europejska
n. d.). Obszary chronione UNESCO koncentrujg sie nie tylko na ochronie przyrody i kultury, ale takze
na misji edukacyjnej tych miejsc (UNESCO o. J., UNESCO o. J. a.).
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2.4.2 Obszary chronione w Powiecie Hajnowskim

Duze czesci powiatu sg oznaczone jako obszary chronione. We wschodniej czesci powiatu potozony
jest Biatowieski Park Narodowy. Ponadto na pétnocy znajdujg sie chronione obszary krajobrazowe
,Dolina Narwi", a we wschodniej czesci powiatu ,Puszcza Biatowieska". Na terenie chronionego
obszaru krajobrazowego ,Puszcza Biatowieska" znajduje sie wiele mniejszych rezerwatéw przyrody.
Dopetnieniem obszarédw chronionych na terenie powiatu sg siedliska flory i fauny Natura 2000 ,,Ostoja
w Dolinie Gérnego Nurca", ,Jelonka", ,Ostoja w Dolinie Gérnej Narwi" i ,Puszcza Biatowieska"; oraz
rezerwaty ptakéw Natura , Dolina Gérnej Narwi", ,Puszcza Biatowieska" i ,Dolina Gérnego Nurca".

Biatowieski Park Narodowy oraz duza cze$¢ chronionego obszaru krajobrazowego ,Puszcza
Biatowieska" sg réwniez czeécig Rezerwatu Swiatowego Dziedzictwa oraz Rezerwatu Biosfery ,Puszcza
Biatowieska”. Jedynie niewielka cze$¢ na pdtnoc od Narwi, zachodnia i potudniowa krawedz powiatu
nie sy oznaczone jako obszary chronione. Wszystkie te obszary chronione majg mniejsze lub wieksze
znaczenie dla planowania i rozwoju koncepcji przysztej infrastruktury energetycznej.
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Rys. 4: Obszary chronione w Powiecie Hajnowskim

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)
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2.5 Uzytkowanie gruntow

Powiat Hajnowski obejmuje tgczng powierzchnie 162.353 ha. Prawie 55 % tego obszaru stanowig lasy,
a prawie 40 % to grunty rolne. Tylko 3,6 % powiatu zajmujg osiedla, a kolejne 2,7 % - ruch drogowy.
Tylko nieco ponizej 1 % powierzchni sktada sie z wody (por. CSOP 2017).
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Rys. 5: Uzytkowanie gruntéw w Powiecie Hajnowskim
(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)
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Rys. 6: Podsumowanie uzytkowania gruntéw w Powiecie Hajnowskim
(ZrODLO: CSOP 2017; PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)
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2.5.1 Obszary lesne

Opisujac obszary lesne, w statystykach rozrdznia sie dwie kategorie: lasy i zagajniki. Jako las okresla sie
w powiecie 88.215 ha, jako zagajniki 877 ha. W sumie wedtug oficjalnych statystyk na terenie powiatu
znajduje sie 89.092 ha powierzchni lesnej (por. CSOP 2017). Tereny lesne charakteryzujg sie
wystepowaniem sosny i $wierkdw nizinnych (CIESLIK 2015).

W 2013 r. przeprowadzono badanie potencjatu surowcowego w powiecie powiatowym (Brzostowski i
in. 2014). Stwierdzono tam faczng powierzchnie lasdw wynoszgcg 86.472 ha. Poniewaz niniejsze
opracowanie dotyczy réwniez struktur wtasnosci laséw w powiecie, niniejsze opracowanie powinno
by¢ oparte na tych danych liczbowych. Réznica jest niewielka i da sie wyjasni¢ stopami wzrostu.

Z podanych powyzej 86.472 ha lasow w powiecie 64.532 ha nalezy do Laséw Paninstwowych. Kolejne
9.783 ha nalezy do parku narodowego, pozostate 11.649 ha jest wtasnoscig prywatng. Udziat lasu w
powierzchni gminy jest bardzo zréznicowany w obrebie powiatu. O ile miasto Hajnéwka ma bardzo
mato obszarow lesnych (82 ha, 3,9 %), o tyle z wyjgtkiem gminy Czyze (10 %) we wszystkich pozostatych
gminach obszary lesne zajmujg wiecej niz jedng trzecig powierzchni catkowitej. Pie¢ z dziewieciu gmin
jest zalesionych nawet w ponad 50 %, Biatowieza jest zdecydowanie najsilniej zalesiona z 87,4 % (por.
Brzostowski i in. 2014, s. 5f.). Szczegdlnie w rejonie Puszczy Biatowieskiej wiekszos¢é powierzchni lesnej
znajduje sie w rekach panstwa. Prowadzi to do tego, ze w Biatowiezy 87,4 % powierzchni gminy zajmuja
lasy, z czego tylko 36,4 ha (czyli 0,2 % catkowitej powierzchni lesnej) jest wtasnoscig prywatna.

Tab. 1: Przeglad obszaréw lesnych w Powiecie Hajnowskim

Catkowita Lasy Panstwowe Park Narodowy Lasy prywatne

powierzchnia

lasow
Biatowieza 17.751,5 ha 12.017,7 ha 5.695,2 ha 36,4 ha
Czeremcha 5.256,2 ha 3.788,7 ha - 1.398,5 ha
Czyie 1.339,5 ha 312,1 ha - 995,3 ha
Dubicze Cerkiewne 8.025,3 ha 5.863,6 ha - 2117 ha
Hajnowka miasto 82,4 ha 47,2 ha - 25,3 ha
Hajnowka gmina 16.569,5 ha 16.128,7 ha - 421,8 ha
Kleszczele 6.401,0 ha 4.087,2 ha - 2.255,6 ha
Narew 8.496,7 ha 5.789,5 ha - 2.591,1 ha
Narewka 22.549,7 ha 16.497,6 ha 4.088,2 ha 1.807,5 ha
Razem 86.471,8 ha 64.532,3 ha 9.783,4 ha 11.648,5 ha

(ZRODLO: BrzosTowski | INNI 2014; PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

Niezaleznie od wtasnosci ludnosé (ok. 45.000 mieszkancéw; por. rozdziat 2.8) ma do dyspozycji okoto
86.472 ha laséw. To ponad 19.000 m? na mieszkarica. W wyniku zréznicowanej analizy wytania sie
nastepujacy obraz:

Tab. 2: Obszary lesne na mieszkanca

Catkowita Catkowita Lasy prywatne Lasy prywatne na
powierzchnia powierzchnia lasow mieszkanca
laséw na mieszkarnca

Biatowieza 17.751,5 ha 80.506 m? 36,4 ha 165 m?
Czeremcha 5.256,2 ha 15.971 m? 1.398,5 ha 4.249 m?
Czyie 1.339,5 ha 6.499 m? 995,3 ha 4.829 m?
Dubicze Cerkiewne 8.025,3 ha 51.214 m? 2117 ha 13.510 m?
Hajnowka miasto 82,4 ha 39 m? 25,3 ha 12 m?
Hajnowka gmina 16.569,5 ha 42.226 m? 421,8 ha 1.075 m?
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Kleszczele 6.401,0 ha 24.320 m? 2.255,6 ha 8.570 m?
Narew 8.496,7 ha 23.635 m? 2.591,1 ha 7.208 m?
Narewka 22.549,7 ha 60.293 m? 1.807,5 ha 4.833 m?
Razem 86.471,8 ha 19.588 m? 11.648,5 ha 2.639 m?

(ZRODLO: OBLICZENIA tASNEEVF 2017 NA PODSTAWIE: BRZOSTOWSKI 1 INNI 2014 | CSOP 2017)

Okazuje sie, ze w gesto zalesionych gminach stosunkowo mato lasdw prywatnych nalezy do
mieszkancow. Na przyktad w Biatowiezy, mimo ze 87,4 % catkowitej powierzchni gminy zajmujg lasy,
tylko 165 m? lasu przypada na mieszkanca. Znaczenie dla potencjatu drewna energetycznego zostato
bardziej szczegdtowo przedstawione w rozdziale 6. 2. 2. 2. 1.

2.5.2 Grunty rolne

Powierzchnia uzytkéow rolnych w Powiecie Hajnowskim wynosi 63.979 ha. Ponad potowa z nich
(37.247 ha) to grunty rolne. Nieco mniej niz potowa to tgki state (14.141 ha) i pastwiska (11.327 ha).
Istnieje tylko kilka obszarow wodnych. Tylko 47 ha to krajobrazy stawowe, a 151 ha to rowy (por. CSOP
2017). Na jednego mieszkarca - na terenie powiatu mieszka okoto 45. 000 mieszkancow - do dyspozycji
jest okoto 1,42 ha lub 14.200 m? powierzchni podazowej. Do zapewnienia samowystarczalnos$ci
mieszkancow wg Wakamiya potrzeba by byto tylko okofo 2.500 m? na mieszkarica. Teoretycznie, w
ramach zrédwnowazonego podejscia uwzgledniajgcego samowystarczalno$é miejscowej ludnosci,
dostepne bytyby jeszcze grunty, ktére mogtyby by¢ wykorzystane do celéw energetycznych (np.
uprawy roslin energetycznych dla biogazowni).

Tab. 3: Grunty rolne w Powiecie Hajnowskim
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ha]  [ha) | (ha]  [ha]  [ha]  [ha] [ha)
Powiat Hajnowski 63.979 37.247 40 14.141 11.327 1.026 47 151
Hajndwka miasto 1.225 690 4 174 253 95 2 7
Biatowieza 1.514 700 0 425 389 0 0 0
Czeremcha 3.464 1.973 2 833 383 232 2 39
Czyze 11.571 8.387 0 1.124 2.059 0 0
Dubicze Cerkiewne 6.267 3.724 0 1.470 1.073 0 0 0
Hajnowka gmina 10.575 6.952 29 1.191 1.907 437 10 49
Kleszczele 6.635 3.699 5 1.734 850 262 33 52
Narew 14.222 7.367 0 4.426 2.429 0
Narewka 8.506 3.755 0 2.764 1.984 0

(Zr6DLO: CSOP 2017, PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)
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2.6 Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego

Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego zostata opracowana i opublikowana w 2013 roku.
Koncepcja dotyczy strategii pozytywnego rozwoju gospodarczego i spotecznego catego wojewddztwa
do roku 2030. Centrum uwagi jest potozone na zachowaniu i promowaniu dziedzictwa ekologicznego
tego bardzo ,zielonego"/zalesionego regionu, otwarciu sie na UE, poprawie potaczen transportowych
dla turystéw i gospodarki oraz promowaniu potencjatu gospodarczego, zwtaszcza w rolnictwie (MOPV
2013).

Celem operacyjnym 1.5. jest ,efektywne wykorzystanie zasobdw naturalnych". Celem jest, oprdcz
oszczednosci we wszystkich obszarach, pokrycie zapotrzebowania na energie w mozliwie najwiekszym
stopniu ze Zzrédet odnawialnych oraz, tam gdzie to mozliwe w produkcji, réwniez zapewnienie wysokiej
sprawnosci w skojarzeniu ciepta i energii elektrycznej (CHP). Zwraca sie uwage, ze ,,odnawialne Zrdodta
energii [...] s3 rowniez kwestig bezpieczenstwa dostaw energii i ochrony klimatu w regionie". W tym
konteksécie wojewddztwo wyraznie postrzega odnawialne zrédta energii jako ,szanse dla regionu".
Instrumentem stuzagcym do jego wdrozenia jest witasnie przyjazny dla Srodowiska model
zdecentralizowanego wytwarzania energii. Wyraznym celem strategii rozwoju wojewddztwa
podlaskiego jest zatem (MOPV 2013; dotyczy to rdwniez wskazanych cytatéw powyzej i ponizej):

,Promocja postaw i dziatan stuzgcych efektywnemu wykorzystaniu zasobdw naturalnych”
,0graniczenie intensywnosci energii i materiatow”
,Produkcja energii ze zrédet odnawialnych”

W tym kontekscie Strategia Rozwoju Wojewddztwa Podlaskiego dostrzega réwniez powazne wyzwanie
w ,wykorzystywaniu polityki UE i polskiego rzadu do wdrozenia transformacji systemu
energetycznego, ktdra nie tylko doprowadzi do wzrostu udziatu odbiorcéw energii odnawialnej, ale
takze sprawi, ze mieszkancy wojewddztwa podlaskiego i przedsiebiorcy beda witascicielami
zdecentralizowanych zrédet energii" (MOPV 2013; s. 71). Udziat obywateli i przedsiebiorstw w
transformacji systemu energetycznego zostat uznany jako szczegdlnie wazny.

Niniejsze opracowanie stara sie sprosta¢ tym celom operacyjnym wojewddztwa i skupia sie na
potencjale oszczednosci i zwiekszenia efektywnosci oraz na poszukiwaniu odnawialnych zrédet energii
(MOPV 2013).

Ponadto niniejsze opracowanie stara sie odpowiedzie¢ na inne cele operacyjne Strategii Rozwoju
Wojewddztwa Podlaskiego w dziedzinie regionalnego rozwoju gospodarczego, poszukujgc sposobéw
na potfaczenie wykorzystania energii odnawialnych z regionalnymi efektami wartosci dodanej. Celem
niniejszego opracowania jest zatem réwniez poszukiwanie mozliwosci wykorzystania odnawialnych
zrédet energii w regionalnych cyklach gospodarczych.
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2.7 Budynki i tereny mieszkalne

2.7.1 Rozwdj zasobdéw mieszkaniowych

Okoto 2 % obecnych zasobdéw mieszkaniowych w Powiecie Hajnowskim powstato przed | wojng
Swiatowa, a kolejne 12 % przed 1l wojng Swiatowg (por. CSOP 2017). Zwtaszcza w wiejskich
miejscowosciach powiatu tradycyjne budynki sg proste, jedno- do péttora-pietrowe, wydtuzone
drewniane domy. Ogrzewanie centralne zazwyczaj nie istnieje.

Rys. 7: Tradycyjny drewniany budynek

(FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

W gtédwnych miejcowosciach gminnych jest jednak coraz wiecej nowych, przestronnych budynkéw,
ktére zazwyczaj posiadajg centralne ogrzewanie.

Rys. 8: Nowszy, prosty budynek mieszkalny w Powiecie Hajnowskim

(FOTOGRAF: RAINER SCHUTZ)

Wizerunek miasta Hajndwka charakteryzuje sie w niektérych dzielnicach zwartg zabudowg ptytowg i
parterowg. Ten styl architektoniczny mozna znalezé réwniez w innych zabudowanych miejscach w
okolicznych gminach, ale zazwyczaj nie jest on bardzo wyrazny i ograniczony przestrzennie.
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Rys. 9: Budownictwo mieszkaniowe wielkoptytowe i pietrowe w Hajnéwce

(FOTOGRAF: RALF DEUERLING)

Po Il wojnie Swiatowej do lat 70 liczba mieszkan szybko rosta. Do 1978 r. wzniesiono ponad potowe
obecnych zasobéw budowlanych. Do roku 1988 liczba budynkéw mieszkalnych wzrosta do 86 %
obecnego poziomu. Na przetomie tysigcleci dodano kolejne 800 budynkéw mieszkalnych. Od tego
czasu stan zasobéw budowlanych w latach 2007-2011 nadal sie powiekszyt o kolejne 400 budynkdéw
mieszkalnych.
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Rys. 10: Wzrost liczby budynkéw mieszkalnych, w kazdym przypadku odpowiednio do podanego roku
(ZrR6DLO: CSOP 2017, OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

Tab. 4: Zasoby mieszkaniowe w danym roku

Rok 1918 1944 1970 1978 1988 2002 2007 2011
Stan absolutny 371 2.389 8.193 11.152 14.737 16.539 16.940 17.152
Stan wzgledny 2% 14 % 48 % 65 % 86 % 96 % 99 % 100 %

(ZRODtO: CSOP 2017, OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)

Starsze budynki zostaty z czasem mniej lub bardziej zmodernizowane, zwtaszcza w miejscowosciach
centralnych. W gminach wiejskich budynki byty zazwyczaj rzadziej remontowane ze wzgledu na ich
mniejsze znaczenie gospodarcze.
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2.7.2 Powierzchnie mieszkalne

Wraz z liczbg budynkéw mieszkalnych wzrdst rowniez obszar, ktéry jest zamieszkany, a tym samym
potencjalnie ogrzewany. Podczas gdy w 1988 r. w budynkach mieszkalnych wykorzystywano facznie
985.457 m? powierzchni mieszkalnej, to w 2011 r. powierzchnia ta wzrosta juz do 1.237.220 m? (por.
CSOP 2017). W 1988 roku przecietne mieszkanie posiadato 69,9 m? powierzchni mieszkalnej, a w 2011
roku liczba ta wzrosta do 72,1 m2.

Tab. 5: Rozwdj powierzchni mieszkalnej w Powiecie Hajnowskim

Powierzchnie mieszkalne Powierzchnia mieszkania
1988 2011  A1988/2011 1988 2011 | A1988/2011
Powiat
Hajnowski 985.457 m? 1.237.220 m? +25,5% 66,9 m? 72,1 m? +7,7%

(ZrR6DLO: CSOP 2017, OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)

2.8 Demografia

W powiecie hajnowskim zyje obecnie okoto 44.150 mieszkaicow. Patrzgc wstecz, od 2005 roku powiat
stracit 4.300 mieszkaricow. Z 50 mieszkaricami/km? powiat ma typowo rolniczy charakter. Duzym
wyjatkiem jest miasto Hajndwka o gestosci zaludnienia 1.006 mieszkaricow/km?2. Z wyjgtkiem
Czeremchy (35 mieszkaricéw/km?) wszystkie pozostate gminy powiatu majg gesto$¢ zaludnienia
ponizej 20 mieszkancow/km?2. Polski Urzad Statystyczny zaktada w najblizszych latach nieznaczny
spadek liczby ludnosci powiatu i silny spadek od 2020 roku. Do 2050 r. liczba mieszkaricéw zmniejszy
sie facznie o okoto 19.000 do wartosci okoto 25.700 mieszkancéw (CSOP 2017).
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Rys. 11: Rozwdj ludnosci w Powiecie Hajnowskim i jego gminach
(ZrODLO: CSOP 2017; PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)

Uwzglednienie rozwoju ludnosci jest interesujgce dla koncepcji energetycznej, poniewaz przyszie
zapotrzebowanie na energie w gminach jest czesto szacowane w przeliczeniu na mieszkanca (por.
rozdziat 8). Zapotrzebowanie na energie zasadniczo maleje wraz ze wzrostem wydajnosci urzadzen i
spadkiem liczby ludnosci. Jednak ze wzgledu na rdine inne czynniki (np. zakup coraz wiekszych
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telewizoréw, wzrost powierzchni mieszkalnej i zwigzany z tym wiekszy obszar z zapotrzebowaniem na
ciepto itp.) zapotrzebowanie na energie z kolei wzrasta.

2.9 Struktura zatrudnienia

Nieco ponad jedna trzecia z 13.200 pracownikéw zatrudnionych w powiecie hajnowskim w 2016 r.
pracowata w rolnictwie i lesnictwie. Ze wzgledu na bliskos¢ Puszczy Biatowieskiej le$nictwo ma w
powiecie silne tradycyje. Poniewaz statystyki dotyczg tylko przedsiebiorstw zatrudniajgcych wiecej niz
dziewieciu pracownikéw, a wiele przedsiebiorstw rodzinnych jest najczesciej mniejszych, to
rzeczywista suma przedsiebiorstw jest prawdopodobnie wieksza. Kolejna jedna trzecia oséb
zatrudnionych znajduje sie w sektorze przemystowym i budowlanym. Tylko okoto 1,2 % pracownikéw
pracuje w sektorze finansowym i ubezpieczeniowym oraz w sektorze nieruchomosci. Ponadto okoto
12 % zatrudnionych jest w sektorze handlu i logistyki. Kolejne 24 % dziata w innych ustugach (CSOP
2017).

B Landwirtschaft, Forstwirtschaft, Jagd und Fischerei
Rolnictwo, lesnictwo, fowiectwo i rybactwo
B Industrie- und Baugewerbe
Przemyst i budownictwo
B Finanz- und Versicherungsaktivitaten, Immobilien
Dziatalno$¢ finansowa i ubezpieczeniowa; obstuga rynku nieruchomosci

Andere Dienstleistungen
Pozostale ustugi

M Handel, Reparatur von Kraftfahrzeugen, Transport und Lagerung, Verpackung und Catering, Information und Kommunikation
Handel, naprawa pojazdéw samochodowych, transport i gospodarka magazynowa, zakwaterowanie i gastronomia, informacja i
komunikacja

Rys. 12: Struktura zatrudnienia wg gatezi przemystu w 2016 r.
(ZrR6DLO: CSOP 2017, PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)

2.10 Topografia i podziat fizycznogeograficzny

Caty wschéd, jak réwniez duze czesci potudniowego i pétnocno-wschodniego powiatu charakteryzujg
sie gestym zalesieniem. W zachodniej czesci powiatu w krajobrazie dominujg grunty orne. Na potnocy
powiat charakteryzuje sie naturalnymi rzekami Narew i Narewka, na pofudniu nieznacznie wzrasta
wysokos¢ nad poziomem morza.

Niemniej jednak mozna powiedzie¢, ze caty powiat jest bardzo ptaski i nie ma mozliwosci wykonania
duzych nachylen. Najnizszy punkt to ok. 130 m na zachodnim wycieku Narwi z powiatu, najwyzszy
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punkt to ok. 194 m na pétnocny - wschéd od Hajnéwki. Maksymalna réznica wysokosSci wynosi zatem
64 m.

Grenzen / Granice 2 A

Landkreis Hajnéwka / Powiat Hajnowski

[l

Gemeinden / Gminy

Gelidndehdhe / Wysoko$é terenu
] uom
125 m

140 m

155 m

170 m

s

Gewisser / Wody
_ Stehendes Gewasser / Wody stojace

FlieRgewasser / Wody ptynace

Siedlung / Teren zamieszkaty

Gebaude / Budynek

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodasie und Kartographie, NASA, 2017 A0km

Podstawowe Geodata © Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, NASA, 2017

Rys. 13: Topografia Powiatu Hajnowskiego

(ZRODLO: PRZEDSATWIENIE WASNE EVF 2017)

2.11 Warunki klimatyczne

2.11.1 Gtéwne cechy klimatu Powiatu Hajnowskiego

Klimat powiatu hajnowskiego charakteryzuje sie umiarkowanym klimatem kontynentalnym z cieptymi
latami, dtugimi zimami i krétka wiosng. Okoto 36 % mas powietrza przeptywa z zachodu, a kolejne 29 %
ze wschodu, $rednia predko$¢ wiatru [na wysokosci 10 m] wynosi 2-4 m/s, w zaleznosci od lokalizacji.
Sierpien jest najbardziej wietrznym miesigcem, marzec najspokojniejszym. Srednio jest tu 160
pochmurnych i 30 stonecznych dni w roku. Srednia temperatura w powiecie wynosi 6,5 °C. Ekstremalne
temperatury wahajg sie od -34 °C do +35 °C. Liczba dni letnich wynosi od 25 do 31, liczba dni mroznych
wynosi okoto 66, przy sredniej liczbie 92 dni w roku, kiedy pokrywa $niezna jest zamknieta i moze miec
do 95 cm grubosci na obszarach lesnych. Okres zimowy, ktéry trwa okofo 120 dni, rozpoczyna sie
zazwyczaj na poczatku pazdziernika i trwa do pierwszego tygodnia maja. Okres wegetacyjny trwa 180
dni. Opady atmosferyczne sg zréznicowane. Srednie opady w powiecie to 500 mm. Od maja do sierpnia
przypada 47 % opaddw atmosferycznych. Opady sniegu stanowig tylko okoto 22 % opaddw. Obszar
wokot Biatowiezy jest szczegdlnie burzliwy — burza wystepuje tu srednio 23 dni w roku (CIESLIK 2015).
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Rys. 14: Klimat w Powiecie Hajnowskim
(ZrODtO: CLIMATE-DATA.ORG 2017)

2.11.2 Klimat w Powiecie Hajnowskim w poréwnaniu do Polski

Porédwnujgc Powiat Hajnowski z resztg Polski mozna zauwazyé¢, ze Srednia temperatura w powiecie jest
nizsza zaréwno latem, jak i zima. Srednia temperatura w powiecie wynosi 7,0 °C, podczas gdy w catej
Polsce wynosi 9,4 °C. Ponadto w powiecie we wszystkich porach roku jest srednio bardziej sucho niz
przecietnie w Polsce. Roczne opady w powiecie wynoszg 575 mm, w Polsce 945 mm.

Grenzen / Granice A
|| Landkreis Hajnéwka / Powiat Hajnowski

: Republik Polen / Rzeczpospolita Polska

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fir Geodasie und Kartographie, 2017 9 29 100 139 290 20km

Podstawowe Geodata © Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

Rys. 15: Srednia temperatura w Polsce w okresie 1971-2000
(ZroDto: IMGW 2017)

Srednia liczba dni chtodnych w roku wynosi od 45 do 50, co stanowi najwyzszy wskaznik w Polsce
(TOMCZYK 2015).
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Podstawowe Geodata © Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

Rys. 16: Dni chtodne w Polsce

(Zr6DtO: ToMCzYK 2015; OPRACOWANIE | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)

2.11.3 Przewidywalne juz dzisiaj skutki zmiany klimatu

W catej Polsce zmniejszyta sie liczba zimnych i bardzo zimnych dni. Ponadto wzrosta liczba ulewnych
opadéw deszczu. Tendencja ta jest rowniez prognozowana na przysztos¢. Szacuje sie, ze srednia
temperatura wzrosnie do 2050 r. o +1,3 °C (ta i wszystkie kolejne wartosci sg zawsze poréwnywane z
wartoscig odniesienia w latach 1991-2000), co doprowadzi do spadku liczby dni zimnych z 101 do 82
oraz wzrostu liczby dni gorgcych z 30 do 37. Wydtuzy to okres wzrostu o 27 dni do 237 dni, a takze
nieznacznie wydtuzy fazy suche (z 21 do 22) oraz znacznie zmniejszy liczbe dni $Snieznych (z 82 do 58)
(KLIMADA 0. J.).
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Tab. 6: Przewidywalne skutki zmiany klimatu

Srednia temperatura [°C] 7,4 7,8 8,0 8,2 8,6 8,7 9,3 10,1 10,6
Dniz Tmin<0°C 114 107 101 102 97 97 82 72 65
Dni z Tmax > 25 °C 27 27 30 29 36 35 37 46 52
DnizT<17°C 3.616 3.488 3.384 3.374 3.237 3.236 3.005 2.803 2.664
Okres wegetacji T>5 °C 199 205 210 217 223 224 237 247 253
Max. opady dobowe [mm] 25,4 25,6 25,6 31,5 30,3 31,9 32,2 32,9 33,7
Dni z opadami <1 mm 20 21 21 20 22 22 22 24 24
Dni z opadami > 1 mm 9 9 9 9 9 9 9 9 9
Dni z pokrywa $niezng 100 87 84 82 71 71 58 49 42

(ZrRODLO: KLIMADA, PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

2.11.4 Podsumowanie i skutki

Klimat w powiecie hajnowskim i ogdlnie w Polsce bedzie w przysztosci znacznie cieplejszy. Wzrost
temperatury bedzie bardziej zauwazalny w miesigcach letnich niz zimg. Wzrost liczby dni gorgcych w
coraz wiekszym stopniu odczuwac beda wrazliwe grupy spoteczne (np. osoby starsze, mate dzieci).
Opady deszczu bedg wzrasta¢ w ciggu roku. Jednak w miesigcach letnich, oprécz rosnacej liczby dni
cieptych i gorgcych, bedzie rowniez znacznie mniej opaddw atmosferycznych. Niskie opady deszczu w
okresie wegetacyjnym bedg rowniez w coraz wiekszym stopniu powodowacé utrate gatunkdw roslin i
drzew, ktdre nie bedg w stanie poradzi¢ sobie z tymi zmianami klimatycznymi.

2.11.5 Wktad Planu energetyczengo w fagodzenie zmian klimatycznych

W niniejszym ,,Planie energetycznym, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu” poszukuje sie
ekonomicznych i ekologicznie sensownych $rodkéw majacych na celu dostosowanie powiatu
hajnowskiego i infrastruktury energetycznej do przysztych wyzwan racjonalnego wykorzystania
energii. Chociaz koncepcja energetyczna nie jest kompleksowg koncepcjg ochrony klimatu, mimo to
potencjaty w zakresie oszczedzania energii, zwiekszenie efektywnosci energetycznej i wykorzystanie
odnawialnych Zzrddet energii sg rozpatrywane bardzo kompleksowo. Wdrozenie tych srodkéw pozwoli
zmniejszy¢ emisje antropogenicznych gazéw cieplarnianych, ktére sg odpowiedzialne za to, ze klimat
na $wiecie zmienia sie bardziej niz wahania naturalne (IPCC 2014). Realizacja koncepcji energetycznej
przyczyni sie zatem do ztagodzenia zakresu i skutkdw zmian klimatycznych. Wdrozenie na poziomie
powiatu hajnowskiego nalezy zatem postrzegaé w powigzaniu z licznymi wysitkami wielu innych
aktywnych spotecznosci na catym swiecie, ktére wspdlnie dgzg do zmian w kierunku zréwnowazonego
i racjonalnego wykorzystania energii, a tym samym chcg chronié¢ globalny klimat. Realizacja dziatan
zainicjuje zatem nie tylko pozytywne regionalne efekty gospodarcze, ale rowniez aktywnie przyczyni
sie do ochrony klimatu.
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3 Infrastruktura energetyczna

3.1 Infrastruktura cieplna

Na energie cieplng w Powiecie Hajnowskim sktada sie energia cieplna potrzeba do ogrzewania
pomieszczen i do proceséw technologicznych. Ponizszy rysunek przedstawia wykorzystywane zrddta
energii.

Grenzen / Granice . A
[ Landkreis Hajnéwka / Powiat Hajnowski J T

1 Gemeinden / Gminy

Energietrdger / Uzywane Zrodta energii
Fliissiggas / Gaz ptynny

Heizol / Olej opatowy
Steinkohle / Wegiel kamienny
Braunkohle / Wegiel brunatny

Stromheizung / Prad

Holz (sttickig, Pellets, Hackschnitzel) / Drewno
(w kawatkach, pellet, trociny)

Warmepumpe / Pompa ciepta

Solarthermie / Instalacje solarne

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodasie und Kartographie, 2017
Podstawowe Geodata © Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

30 km

Rzs. 17: Relacja korncowego zuzycia energii cieplnej i wykorzystanych nosnikow energii w powiecie

(ZROD{'_O: DANE GMIN, OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIA WASNE EVF 2016)

Ponizej zostang podkreslone niektdre szczegdlne cechy infrastruktury cieplnej.

3.1.1 Zaopatrzenie w energie niepodfaczone do sieci

Jak wida¢ na Rysunku 17, Zzrddto energii, jakim jest drewno, pokrywa duzg czes¢ zapotrzebowania na
energie. Zwtaszcza gospodarstwa domowe wykorzystujg jako surowiec drewno ze wzgledu na niskie
koszty i ogélnie wysokg dostepnos¢ w powiecie. W badaniu przeprowadzonym w 2014 r. Srednio 38 %
respondentéw stwierdzito, ze ogrzewa wytgcznie tym surowcem. Kolejne 55 % badanych gospodarstw
domowych wskazato réwniez, ze wykorzystuje drewno wraz z innymi zrédtami energii, takimi jak
wegiel kamienny lub inne paliwa. Tylko 7 % nie uzywa drewna w ogdle (por. BRZOSTOWSKI i inni.
2014). Swiadczy to o duzym znaczeniu drewna w spoteczeristwie.

Z drugiej strony w wielu firmach wykorzystywany jest gaz ptynny jako zrédto energii do ogrzewania i
ciepta technologicznego. W szczegdlnosci szeroko rozpowszechniona w poétnocno-zachodniej czesci
powiatu hodowla drobiu oraz wiele przedsiebiorstw przemystowych wykorzystujg jako paliwo gaz
ptynny. Natomiast w budynkach uzytecznosci publicznej, a czasem takze w budynkach komunalnych
jako zrédto energii szeroko stosowany jest olej opatowy.
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3.1.2 Zaopatrzenie w gaz

3.1.2.1 Zaopatrzenie w gaz ziemny
W Powiecie Hajnowskim w momencie tworzenia koncepcji nie istniata sie¢ dystrybucji gazu ziemnego.

Obecne plany zaktadajg jednak potaczenie miasta Hajnéwka z ponadregionalng siecig gazu ziemnego.
Pofaczenie bedzie prowadzi¢ z zachodniego Bielska Podlaskiego drogg wojewddzka nr 689 przez Czyze
do Hajnéwki. Zgodnie z obecnymi planami jako pierwsze przytgczone zostang wieksze
przedsiebiorstwa przemystowe. W dalszej kolejnosci bedg mogli przytaczy¢ sie mniejsi odbiorcy.
Pierwotne plany przewidywaty ukoriczenie inwestycji do 2018 roku. Jednakie w przesztosci
harmonogram ten byt czesto weryfikowany. Nalezy réwniez oczekiwaé, ze w przypadku
zainteresowania potozone wzdtuz tej trasy miejscowosci bedg mogty rowniez zostac przytgczone do
sieci gazu ziemnego. (por. BRZOSTOWSKI i inni, 2014, rézne artykuty prasowe). W zwigzku z tym, ze
ceny gazu ziemnego w Polsce ulegaty w przesztosci znacznym wahaniom, a w momencie
opracowywania tej koncepcji cena gazu byta bardzo wysoka w stosunku do innych cen energii (w
szczegdlnosci wegla), przewiduje sie odwleczenie budowy tej sieci. Autorzy nie znajg zadnych
konkretnych plandw rozbudowy sieci poza Hajndéwke jako stacji dystrybucyjnej na pétnoc lub potudnie
powiatu.

3.1.2.2  Lokalne sieci gazu ptynnego

Prawdopodobnie z powodu braku zaopatrzenia w gaz ziemny powstato obecnie w niektdrych punktach
powiatu kilka stosunkowo duzych i matych sieci gazu ptynnego. Ponadto w wielu miejscach rozwaza
sie ich zbudowanie. Z duzego zbiornika gazu, ktéry zwykle znajduje sie na obrzezach miejscowosci, za
pomoca gazociagu i gazu ptynnego (LPG) zaopatrywani sg (zwykle wieksi) uzytkownicy.

(ZrODLO: EVF 2016; FOTOGRAF: RALF DEUERLING)
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Takie sieci gazu ptynnego istniejg m. in. w nastepujacych miejscach:

Tab. 7: Sieci gazu ptynnego w Powiecie Hajnowskim

Miejscowos¢ Opis Zuzycie do celéow

grzewczych
Biatowieza Wieksza, wielokilometrowa sie¢ gazu ptynnego. Brak danych
Zbiornik znajduje sie przy oczyszczalni Sciekéw na
zachéd od Biatowiezy.
Sie¢ prowadzi stamtad przez administracje parku
narodowego do miejscowosci i zaopatruje w

szczegblnosci  hotele i innych  wiekszych
odbiorcow.

Narewka Mniejsza sie¢ gazu ptynnego podtgczona do trzech ok. 1.000 MWhy,/rok
wiekszych  budynkédw  mieszkalnych, stacji (ok. 3.600 GJ/rok)
benzynowej i budynku przemystowego

(informacje z gminy).

(ZRODLO: DANE Z GMIN | WEASNE WNIOSKI | OBLICZENIA EVF 2017)

3.1.3 Zaopatrzenie w ciepto z sieci cieptowniczej

Powiat Hajnowski posiada kilka sieci cieptowniczych. Oprdocz duzego systemu ciepfowniczego w
Hajndwce, ktdrym zarzadza Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0. o. w Hajnéwce (PEC),
mniejsze sieci cieptownicze w Hajnéwce to gtdwnie lokalne sieci cieptownicze. Wieksze lokalne sieci
cieptownicze, ktére zaopatrujg miejscowosci na bazie energii odnawialnej, jeszcze nie istnieja.

3.1.3.1  Sie¢ cieptownicza PEC w Hajndwce

Fernwirmenetz PEC / Sie¢ cieptownicza PEC

Heizleitung / Rurocigg cieptowniczy

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geoddsie und Kartographie, 2017
Heizleitung © Przedsigbiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajnéwce, 2017
Podstawowe Geodata © Glowny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

Rurociag cieptowniczy © Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajndwce, 2017

500 0 500 1000 1500 m

Rys. 19: Siec cieptownicza w Hajnéwce
(ZrODLO: PEC 2017, PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2017)
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Duza sie¢ cieptownicza obstugiwana przez PEC w Hajndwce zuzywa obecnie okoto 45.000 MWhy,
(okoto 170.000 GJ) rocznie. Tylko okotfo jedna trzecia tej kwoty jest produkowana przez sam PEC, a
kolejne dwie trzecie PEC kupuje od majacej siedzibe w miescie spoétki Rindipol S. A.. (PEC 2017). Rindipol
jest spotka zajmujaca sie produkcjg ,,zielonego" ciepta. Jest ona finansowana m. in. przez skandynawski
Panistwowy Fundusz Inwestycyjny Ochrony Srodowiska (NEFCO). Podstawowym celem Rindipolu jest
wytwarzanie catego ciepta dostarczanego przez Rindipol z biomasy regeneracyjnej. Zostato to nawet
podane do wiadomosci publicznej (IGH 2006).

Energia grzewcza uzyskiwana przez PEC pochodzi gtdéwnie ze spalania pytlu weglowego o niskiej
zawartosci energii wynoszacej okoto 6 kWhin/kg (22 MJ/kg). Okoto jednej czwartej dodatkowej energii
cieplnej zakupionej od Rindipolu wytwarzane jest z biomasy (PEC 2017). Oznacza to, ze tgcznie okoto
18 % ciepta dystrybuowanego w sieci cieptowniczej w Hajndwce pochodzi z odnawialnych Zzrédet
energii. Podczas gdy tgcznie sprzedaje sie rocznie okoto 45.000 MWh (170.000 GJ), catkowita produkcja
ciepta szacowana jest na okoto 70.000 MWh (250.000 GJ) rocznie ze wzgledu na nieuwzglednione
jeszcze straty w instalacji i dystrybucji. Nie sg jednak znane doktadne dane liczbowe dotyczace sumy
surowcow uzytych po stronie Rindipolu.

W sieci PEC jest wykorzystywany pyt weglowy o zawartosci energii ok. 20.000 MWhy, (73.000 GJ) do
wytworzenia prawie 15.000 MWhy, (54.000 GJ) rocznie. Z tego kazdego roku przez klienta korncowego
zuzywane jest tylko 12.500 MWh (45.000 GJ) (PEC 2016). Oznacza to, ze tgczne straty kotta i dystrybucji
wynoszg ok. 7.500 MWh, (27.000 GJ) rocznie. Oznacza to straty w wysokosci nieco ponizej 37,5 %.
Wynikajg one gtéwnie ze stosunkowo wysokich strat kotta wynoszacych nieco ponizej 26 %.

3.1.3.2  Pozostate lokalne sieci cieptownicze

Lokalne sieci cieptownicze to przede wszystkim wspdlnotowe sieci cieptownicze. Czesto, szczegdlnie w
centrum miejscowosci, budynki administracyjne potgczone sg wspdlnym systemem ogrzewania. W
niektérych miejscach istniejg juz jednak wieksze systemy grzewcze, do ktérych obok budynkéw
komunalnych podtgczone sg bezposrednio przylegajgce budynki mieszkalne.

Ponizsza lista zawiera przeglad lokalnych sieci cieptowniczych zbadanych w ramach tego planu:

Tab. 8: Zbadane lokalne sieci cieptownicze w Powiecie Hajnowskim

Miejscowos¢ Zuzycie ciepta Nosniki energii

Przytaczone budynki

Biatowieza budynki administarcyjne szacowane: olej opatowy, biomasa
Biatowieskiego Parku 1.500 MWhth/rok
Narodowego, (5.400 GJ/rok)
rézne budynki,
dom goscinny,
noclegi dla gosci
Czyie budynek Urzedu Gminy, ok 125 MWhin/rok olej opatowy
Swietlica wiejska (ok. 450 GJ/rok)
Czyie szkota, przedszkole ok. 100 MWhin/rok olej opatowy
(ok. 360 GJ/rok)
Dubicze budynek Urzedu Gminy, ok. 230 MWhin/rok wegiel kamienny
Cerkiewne OSP, Swietlica wiejska, (ok. 830 GJ/rok)
punkt lekarski
Kleszczele szkota, sala gimnastyczna ok. 300 MWhin/rok olej opatowy
(ok. 1.000 GJ/rok)
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Narew budynek Urzedu Gminy, szacowane: drewno, wegiel kamienny
osrodek kultury, piec¢ ok. 1.750 MWhin/rok
blokéw mieszkalnych (ok. 6.300 GJ/rok)

Narew szkota, budynek mieszkalny szacowane: wegiel kamienny
ok. 1.700 MWhtn/rok
(ok. 6.100 GJ/rok)

(ZRODLO: DANE Z GMIN ORAZ BADANIA | OBLICZENIA WtASNE EVF 2017)

3.2 Infrastruktura elektryczna

3.2.1 Siec elektryczna i potencjalny dostep do sieci

Przez Powiat Hajnowski przebiegajg dwie linie napowietrzne wysokiego napiecia. Jedna tgczy
Hajndwke z Bielskiem Podlaskim w kierunku wschodnio-zachodnim, a druga w kierunku pdtnoc-
potudnie prowadzi z Biategostoku do miasta Hajndwka. Punkty dostepowe do poziomu wysokiego
napiecia znajdujg sie obecnie tylko w miejscowosci Hajnéwka. Kolejny punkt dostepowy znajduje sie
poza powiatem hajnowskim, koto Bielska. Stacja elektroenergetyczna w Hajnéwece jest wiec waznym
punktem dostepu dla wiekszych potencjalnych elektrowni, takich jak elektrownie wiatrowe czy duze
megawatowe elektrownie fotowoltaiczne. Teoretycznie mozna bytoby jednak stworzy¢ osobny punkt
dostepu dla duzych instalacji wzdtuz linii napowietrznych wysokiego napiecia. W ramach niniejszego
planu energetycznego nie mozna umiejscowi¢ wolnych mocy w istniejgcej sieci elektroenergetycznej.
Informacji o tym moze udzieli¢ operator dopiero po sporzgdzeniu konkretnego projektu.

Grenzen / Granice
[ Landkreis Hajnéwka / Powiat Hajnowski

[ Gemeinden/Gminy

Energetische Infrastruktur / Infrastruktura energetyczna
° Umspannwerk, Trafostation / Podstacja, stacja
transformatorowa

Hochspannungsnetz / Sie¢ wysokiego napiecia

Mittelspannungsnetz / Sie¢ sredniego napiecia

Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodasie und Kartographie, 2017 : \ 30 km
Podstawowe Geodata © Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

Rys. 20: Sie¢ elektroenergetyczna i punkty dostepu do sieci
(ZrR6DLO: GUGK 2017; PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)

Ponadto kazda z miejscowosci podtgczona jest do sieci sSredniego napiecia. Prawie kazdy osiedlony
obszar posiada co najmniej jeden potencjalny punkt dostepu na poziomie Sredniego napiecia. Stacje
transformatorowe sredniego napiecia mogg by¢ waznymi punktami dostepu do sieci, szczegdlnie dla
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Srednich i matych instalacji, takich jak biogazownie, dachowe instalacje fotowoltaiczne Iub
elektrocieptownie, i z reguty mozna do nich dotrze¢ na mniejsze odlegtosci.

Polska Grupa Energetyczna (PGE) dostarcza na terenie powiatu hajnowskiego prawie 170 GWhg
energii elektrycznej rocznie (w tym miasto Hajnéwka) (PGE 2017). Brak wiarygodnych informacji na
temat produkcji pradu na terenie powiatu. Jednak wedtug naszych wtasnych badan, to tylko kilka
matych instalacji, ktére wytwarzajg energie elektryczng z odnawialnych zrédet energii. llos¢ energii
elektrycznej wytworzonej w ten sposdb szacuje sie na ok. 10-11 GWhe rocznie. Zatem w powiecie
okoto 5-6 % zuzywanej energii elektrycznej jest wytwarzanej samodzielnie. W powiecie nie ma zadnych
duzych elektrowni o znaczeniu ponadregionalnym.

3.2.2 Istniejgce elektrocieptownie i elektrownie wykorzystujgce energie odnawialng

W Powiecie Hajnowskim znajduje sie kilka instalacji produkujgcych energie elektryczng ze zrddet
odnawialnych. Oprdécz kilku systemow fotowoltaicznych na dachach, trzy wieksze systemy generujg od
10 do 11 GWhe rocznie. S3 to elektrownia wodna przy zbiorniku Siemianéwka, wybudowana w 1996
roku, elektrownia wiatrowa w gminie Narewka oraz biogazownia w Starym Korninie (Gmina Dubicze
Cerkiewne). Ciepto z biogazowni obecnie nie jest wykorzystywane (PGB 2017, KOTOWSKI, URE 2017).
Bytoby to mozliwe w przypadku skojarzonego wytwarzania ciepta i energii elektrycznej (CHP), ale
nalezatoby wybudowac jeszcze suszarnie.
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Erneuerbare Energien Anlagen / Odnawialne Zrédta energii
Biogas / Biogazownia
O Windkraft / Wiatrak

i Wasserkraft / Elektrownia wodna

Stromerzeugung pro Jahr / Roczna produkcja energii elektrycznej
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Rys. 21: Lokalizacje i roczna produkcja energii elektrycznej w elektrowniach wykorzystujgcych energie
odnawialng (od 100 kW)

(Zr6DLO: PGB 2017, KoTowski, URE 2017, 0SZACOWANIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)
Przewidywalny przyszty rozwoj:

Dalsza rozbudowa systemow fotowoltaicznych: W zwigzku z tym, ze systemy fotowoltaiczne mogty by¢
stawiane tylko w szczegdlnych przypadkach, a rzagdowe programy dotacji koncentrowaty sie przede
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wszystkim na systemach stoneczno-termicznych, w powiecie istnieje tylko kilka systemdw
fotowoltaicznych. Jednak w ostatnim naborze do Urzedu Marszatkowskiego Wojewddztwa
Podlaskiego wdrozono réwniez program finansowania systemoéw fotowoltaicznych. Ponadto Ustawa o
Odnawialnych Zrédtach Energii w Polsce stworzyta ostatnio lepsze warunki ramowe dla instalacji i
podtgczenia do sieci matych prywatnych systemdéw fotowoltaicznych. W ostatnim konkursie gminy
ztozyty wnioski o dofinansowanie takich matych instalacji. W zwigzku z tym w 2018 i 2019 r. (SPH 2017)
ma zosta¢ dodane w sumie okoto 700 do 800 kWel kolejnych systemdw fotowoltaicznych na dachach.
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Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodasie und Kartographie, 2017
Podstawowe Geodata © Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017
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Rys. 22: Tereny w Hajndwce przeznaczone na farmy fotowoltaiczne
(Zr6DEO: SPH 2017, PRZEDSTAWIENIE WEASNEEVF 2017)

Ponadto w czasie przygotowywania niniejszego opracowania zostaty juz ztozone wnioski o instalacje
dwoch farm fotowoltaicznych na terenie gminy wiejskiej Hajnéwka. Planuje sie tam budowe na
otwartych przestrzeniach systeméw fotowoltaicznych o mocy elektrycznej okoto 1 MW, kazda, czyli
tacznie 2 MW, (SPH 2017).

Dalsza rozbudowa elektrowni wiatrowych: W gminie Czyze projekt dotyczacy energii wiatrowej w
okresie przygotowywania niniejszego opracowania byt juz bardzo konkretnie rozpatrywany. W tym
kontekscie zidentyfikowano potencjalne lokalizacje 11 turbin wiatrowych. W nadchodzgcych latach
planuje sie zainstalowanie tam instalacji wiatrowych o mocy znamionowej ok. 2.500 kW, na turbine.
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Geobasisdaten © Polnisches Hauptbiiro fiir Geodasie und Kartographie, 2017
Podstawowe Geodata © Gléwny Urzad Geodezji i Kartografii, 2017

Rys. 23: Aktualny stan planowania projektu dotyczgcego energii wiatrowej w Czyzach
(ZrRODLO: CzvZE 2017, PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2017)

3.3 Infrastruktura energetyczna w obszarze mobilnosci

3.3.1 Istniejaca infrastruktura dla silnikéw spalinowych

W powiecie hajnowskim jest 14 stacji paliwowych dla typowych paliw konwencjonalnych (benzyna,
olej napedowy itp. ). S one zarzgdzane w imieniu duzych koncernéw naftowych lub oséb prywatnych
i zgodnie z aktualnym zapotrzebowaniem oferujg réznego rodzaju paliwa dla silnikdw spalinowych.
Podczas gdy 12 z 14 stacji paliw oferuje réwniez LPG, to na terenie powiatu nie mozna jeszcze
zatankowadé CNG (patrz punkt 3.1.2). Wprawdzie silniki spalinowe napedzane przez LPG i CNG emitujg
podobng ilos¢ gazéw cieplarnianych jak silniki spalinowe napedzane benzyng i olejem napedowym, to
paliwa te majg duze zalety Srodowiskowe pod wzgledem emisji zanieczyszczen powietrza i drobnego
pytu (por. IINAS 2017).
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Rys. 24: Infrastruktura energetyczna w obszarze mobilosci
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAIENIA WtASNE EVF 2017)

3.3.2 Istniejgca infrastruktura dla pojazdéw elektrycznych

Na terenie powiatu hajnowskiego nie ma obecnie publicznych stacji tadowania pojazdow
elektrycznych.

Pojazdy elektryczne bedg w przysztosci odgrywac wazng role na wiele sposobdw. Oprdcz ogromnego
potencjatu oszczednosci w zakresie emisji gazdéw cieplarnianych, pojazdy elektryczne moga
teoretycznie odcigzy¢ sie¢ energetyczng poprzez inteligentne sieci, a takze petni¢ role urzadzen
magazynujacych energie. Dlatego tez odpowiednia infrastruktura tadowania jest szczegdlnie wazna ze
wzgledu na dtuzszy czas tadowania w poréwnaniu z silnikami spalinowymi. Gesta siec stacji tadowania
pojazdow elektrycznych spetnia jednoczesnie kilka funkcji:

1. tworzy infrastrukture niezbedng do publicznego tadowania,
2. komunikuje potencjat elektromobilnosci poprzez swojg obecnosé w miejscach publicznych,

3. zmniejsza ewentualne obawy dotyczgce aktualnego zasiegu pojazddw elektrycznych.

3.3.3 Istniejgca infrastruktura dla lokalnego i dalekobieznego transportu publicznego

W powiecie hajnowskim istnieje kilka mozliwosci podrézowania srodkami transportu publicznego.
Teoretycznie jest to mozliwe za pomocg autobusu i pociggu.

Podczas gdy w miescie Hajndwka istniejg dosyc¢ czeste potgczenia liniami autobusowymi w poréwnaniu
z resztg powiatu, to pozostaty obszar powiatu obstugiwany jest przez rézne linie autobusowe, ktére w
niedziele i Swieta dziatajg sporadycznie. Zwtaszcza z potudnia powiatu wyjazd do Hajndwki moze zajgc
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kilka godzin. Réwniez ze wzgledu na konieczno$¢ korzystania z kilku linii autobusowych jest to mato
interesujgce finansowo dla oséb dojezdzajacych do pracy.

Ponadto w ofercie znajdujg sie sporadyczne autobusy ponadregionalne, ktére kursujg rowniez do
innych waznych miejsc, takich jak Bielsk Podlaski i Biatystok. Zasadniczo obstugiwane sg przede
wszystkim godziny szczytu rano, w potudnie i wieczorem. W okolicznych gminach obstugiwane sa
jednak tylko gtdwne miejscowosci. Ze wzgledu na wielkos¢ powiatu podrdzni z obszaréow wiejskich
czesto majg trudnosci z dotarciem do najblizszego potaczenia autobusowego. Prawdopodobnie
odbywa sie to obecnie w wiekszosci przypadkow na rowerze lub pieszo (SPH 2017).

ZUBACZE - HAINOWKA, ul. .. R = c2as podrozy
07:13-09:12 oe—ea —— i =l Th 59min

PKS Nova S.A. O/Siemiatycze  Arriva Sp. z 0.0. O/Bielsk Podlaski Voyager Trans Andrzej Kiejko

Rys. 25: Fragment rozktadu jazdy ze wsi potozonej w potudniowej cze$ci powiatu do miasta Hajnéwka

(ZrRODLO: E-PODROZNIK.PL, PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2017)

Potudnie powiatu jest teoretycznie dostepne rowniez drogg kolejowa. Z Czeremchy istnieje potgczenie
kolejowe do Hajndwki. Do Kleszczel mozna réwniez dojechaé wykorzystujgc inne pofaczenie. Stacja
Kleszczele znajduje sie jednak okoto 2 km od centrum samej miejscowosci. Na trasie znajduje sie kilka
przystankéw. Dalej potozone wsie nie maja bezposredniego dostepu (E-PODROZNIK. PL).

Ogodlnie rzecz biorac transport publiczny tylko w ograniczonym zakresie moze stuzyé do potencjalnego
zniechecania mieszkancéw do korzystania z wtasnych samochodéw i motywowac ich do podrézowania
autobusem lub pociggiem. Innym problemem, zwtaszcza dla starszych grup ludnosci, jest to, ze np.
wizyty u lekarzy w Hajndwce muszg by¢ planowane z dtugim wyprzedzeniem. Szczegdlnie dla oséb
starszych na obszarach wiejskich moze to sta¢ sie duzym wyzwaniem lub to uniemozliwia¢. Do
przystankdéw autobusowych lub stacji kolejowych czesto trzeba dojechaé rowerem lub dojs¢ pieszo.
Dlatego tez wiele podrdzy, zwtaszcza z potudniowej czesci powiatu, ale takze z wielu miejscowosci,
musi by¢ zaplanowanych w perspektywie dtugoterminowej, co sprawia, ze transport publiczny jest
raczej nieatrakcyjny jako realna alternatywa dla witasnego samochodu.
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4 Kataster ciepta

Podstawag do okreslenia srodkéw oszczednosci energii lub efektywnego wykorzystania energii cieplnej
jest stwierdzenie zapotrzebowania na ciepto w Powiecie Hajnowskim. W tym celu obliczono najpierw
zapotrzebowanie na ciepto dla kazdego budynku, a w wielu przypadkach uwzgledniono réwniez
rzeczywiste zuzycie, a nastepnie z powodu ochrony danych wyniki przedstawiono za pomocg katastru
ciepta dla catego obszaru powiatu hajnowskiego.

P a

Rys. 26: Wyciag z katastru ciepta Powiatu Hajnowskiego (Widok 3D)

(ZRODLO: PRZEDSTAWIENIE | OBLICZENIA WtASNE EVF 2018)

Kataster ciepta dostarcza informacji na temat zapotrzebowania na ciepto poszczegélnych obszaréw.
Na tej podstawie mozna opracowac dziatania w zakresie wspdlnych koncepcji zaopatrzenia w ciepto,
mozliwosci wykorzystania ciepta odpadowego oraz planowania zapotrzebowania na infrastrukture. Im
wyzsze jest zapotrzebowanie na ciepto w obszarze zamieszkatym, tym bardziej prawdopodobne jest
gospodarcze wykorzystanie lokalnej sieci cieptowniczej.

4.1 Metodyka

Do sporzadzenia katastru ciepta zostaty wykorzystane zapotrzebowania na ciepto grup uzytkownikow
takich jak prywatne gospodarstwa domowe, samorzady i budunki uzytecznosci publicznej oraz budynki
przemystowe. Procedura opiera sie na metodologii opisanej w "Przewodniku do Planu wykorzystania
energii" Landu Bawaria (STMUG 2011). W zaleznosci od danych uwzglednione jest zuzycie ciepfa
zardwno rzeczywiste, jak i dostosowane do pogody oraz koniunktury, a z drugiej strony obliczane jest
zapotrzebowanie na ciepto z wykorzystaniem kluczowych danych branzowych.
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Nieruchomosci komunalne

Rys. 27: Przedstawienie metodyki sporzadzania rejestru ciepta

(ZrODLO: PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

4.1.1 Model LoD1 jako podstawa do okreslenia zapotrzebowania na ciepfo

W celu okredlenia zapotrzebowania na ciepto w ramach niniejszego planu opracowano model LoD1
obejmujacy caty Powiat Hajnowski. ,,LoD1"; jest skrétem do angielskiego , Level of Detail 1” (,,Poziom
szczegotowosci 1"). W systemach informacji geograficznej (GIS) okresla sie tak z reguty proste modele
budynkéw, ktére obok dwuwymiarowych atrybutéw ,, wspotrzednych x i y" uwzgledniajg rowniez trzeci
wymiar z podaniem wysokosci (wymiar z). W odniesieniu do katastru ciepta ma to te zalete, ze mozna
obliczy¢ ,,objetos¢ budynku do ogrzania", co nie bytoby mozliwe bez wymiaru z. Poniewaz atrybut ten
nie wystepowat jeszcze w istniejgcych danych geodezyjnych, autorzy niniejszej pracy musieli okresli¢
wysokos$¢ kazdego budynku w powiecie. Dokonano tego za pomocg metod teledetekcji, ogladajac
kazda ulice widoczng w ,,Google Street View"; (pokrycie powiatu w ok. 95 %) i przypisujgc kazdemu
budynkowi konkretng wysokosc i liczbe pieter. Z isniejgcej powierzchni bazowej budynku, liczby pieter
okreslonej wg opisu powyzej, a takze specyficznych wspdtczynnikéw budowlanych do przeliczenia
powierzchni uzytkowej brutto na powierzchnie uzytkowg netto mozna okreslic powierzchnie
ogrzewang kazdego budynku w powiecie hajnowskim. Nastepnie za pomoca kluczowych danych
uzytkowych i branzowych mozna okresli¢ zapotrzebowanie na ciepto kazdego indywidualnego
budynku w powiecie.




Rys. 28: Wycinek z modelu LoD1 z katastru ciepta (Obraz 3D)
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Na tej podstawie mozna byto poréwnac i wprowadzi¢ konkretne dane dotyczace zuzycia (np. z sieci
cieptowniczej w Hajnowce lub nieruchomosci komunalnych). Z kilkoma wyjgtkami zautomatyzowane
obliczenia zuzycia wykazaty bardzo wysoki stopien zgodnosci z rzeczywiscie znanym zuzyciem, dlatego
tez rejestr ciepta, ktéry jest obliczany dla catego obszaru, jest bardzo doktadny i przekonujacy. Jednakze
wszelkie plany powinny by¢ zawsze sprawdzone w poczatkowe] ich fazie poprzez konkretne
dochodzenia i weryfikacje.

4.1.2 Okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla gospodarstw domowych

Zapotrzebowanie na ciepto w prywatnych budynkach mieszkalnych obliczono na podstawie modelu
LoD1 opracowanego dla niniejszego opracowania z wykorzystaniem wiarygodnych danych liczbowych
dotyczacych zuzycia ciepta. W zaleznosci od typu budynku, w oparciu o parametry specyficzne dla
budynkéw mieszkalnych z STMUG 2011 przyjeto jednostkowe zuzycie energii grzewczej w wysokosci
100-200 kWh/m?ysr*rok.

Rys. 29: Wycinek dotyczgcy georeferencyjnych potrzeb grzewczych prywatnych gospodarstw domowych
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

Tak okreslone zapotrzebowanie na ciepto poréwnano z rzeczywistymi, anonimowymi danymi (por.
rozdziat 5. 2) i dostosowano model obliczeniowy tak, aby obliczone zuzycie ciepta odpowiadato w duzej
mierze rzeczywistemu zuzyciu ciepta na wiekszym obszarze zabudowanym. W ten sposéb model
obliczeniowy mdgt zosta¢ w duzym stopniu dostosowany do wartosci rzeczywistego zuzycia, przy czym
ustalony rejestr ciepta wykazuje najwyzszg mozliwg doktadnosé.
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4.1.3 Okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla budynkéw komunalnych

W przypadku nieruchomosci komunalnych zapotrzebowanie na ciepto budynkéw uzytecznosci
publicznej okreslono, w miare mozliwosci, poprzez zbieranie danych o rzeczywistym zuzyciu ciepta za
pomocg kwestionariuszy z uwzglednieniem warunkéw pogodowych.

Dla wielu budynkdéw komunalnych brakuje jednak konkretnych danych odnosnie zuzycia, czesto jest to
ogoblne zuzycie energii dla wiekszej ilosci budynkédw. Nawet w sasiadujacych ze sobg kompleksach
budynkéw ze wspdlnym ogrzewaniem rzadko dostepne sg oddzielne liczniki ciepta, co oznaczato, ze
catkowite zuzycie ciepta dla nieruchomosci musiato by¢ przypisane do poszczegdlnych budynkéw na
podstawie powierzchni netto budynku.

Ponadto niektdre nieruchomosci komunalne nie zostaty przez niektdre gminy nawet wymienione.
Jezeli takie budynki zostaty stwierdzone podczas przygotowywania rejestru ciepta, to do obliczenia
zapotrzebowania na ciepto wykorzystano wartosci charakterystyczne dla zuzycia typowego dla
budynkdéw z AGES 2007. Wymagana do tego celu powierzchnia netto budynku zostata zaczerpnieta z
modelu LoD1.

Rys. 30: Wycinek dotyczacy georeferencyjnych wymagan cieplnych dla nieruchomosci komunalnych

(ZRODtO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WtASNE EVF 2018)

4.1.4 Okreslenie zapotrzebowania na ciepto dla innych budynkéw uzytecznosci publicznej,
rzemieslniczych i przemystowych

W celu uzyskania rzeczywistego zuzycia ciepta przez grupy konsumenckie, takie jak przedsiebiorstwa
przemystowe i publiczne oraz rzemiosto konieczne byto zastosowanie réznych metod.

Dla niektérych budynkéw uzytecznosci publicznej (panstwowych) podano konkretne dane dotyczgce
zuzycia energii. Zostaty one okreslone podczas ankietowania gmin i mogty zosta¢ uwzglednione w
opracowaniu.

W przypadku wszystkich innych budynkdw uzytecznosci publicznej, rzemiesIniczych i przemystowych
zapotrzebowanie na ciepto zostato obliczone z wykorzystaniem kluczowych danych liczbowych
dotyczacych budynkéw i branz oraz publicznie dostepnych informacji. Podstawowym Zrédtem
wskaznikdw byto dokument ,Okreslanie parametrow energetycznych dla zaktadéw, proceséw
produkcyjnych i produktow” opracowany przez Instytut Energetyki (FfE) (FfE 1999). Kolejne zrédta to
ponownie ,Przewodnik po planie wykorzystania energii"; (StMUG 2011) oraz badanie ,Wzorce
efektywnosci energetycznej budynkéw niemieszkalnych"; (BMVBS/BBSR 2009). W niektdrych
przypadkach wykorzystano réwniez kluczowe dane z badan ,Zuzycie energii w sektorze przemystu,
handlu i ustug (GHD) w Niemczech w latach 2007-2010"; (Fraunhofer ISI 2013) oraz , Kluczowe dane
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dotyczace zuzycia energii w budynkach ustugowych" (OGUT). W przypadku innych budynkéw
publicznych (panstwowych) wykorzystano rowiez kluczowe dane z AGES 2007.

Te wskazniki zuzycia ciepta odnoszg sie do powierzchni budynku netto lub powierzchni sprzedazy,
ktdre mozna oszacowa¢ w podobny sposdb jak budynki mieszkalne, ale w niektérych przypadkach
rowniez do wielko$ci produkcji lub innych wartosci odniesienia. Z tego powodu w niektérych
przypadkach uwzgledniono dane wyszukane w Internecie dotyczace niezbednych wartosci
referencyjnych. W zaleznosci od Zrdédta zastosowanych charakterystycznych wartosci i danych, przy
obliczaniu zapotrzebowania na ciepto uwzgledniono wiek budynku i stan renowacji.

Rys. 31: Wyciag z georeferencyjnego zapotrzebowania na ciepto budynkéw publicznych, dziatalnosci
gospodarczej i przemystu

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

W obszarze dziatalnosci gospodarczej podejscie to zapewnia specyficzne dla branzy oszacowanie
zapotrzebowania na ciepto. Wyniki zostaty nastepnie zweryfikowane na podstawie zebranych danych
dotyczacych rzeczywistego zuzycia (patrz punkt 5.2) dla wiekszych jednostek terytorialnych (np.
poprzez dane dotyczace sprzedazy w sieciach cieptowniczych lub gazowych).
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4.2 Karta gestosci cieplnej

Ze wzgledéw ochrony danych osobowych rejestr ciepta jest przedstawiany w formie anonimowej.
Zapotrzebowanie na ciepto jest przenoszone do jednolitych obszaréw, tak aby nie mozna byto
wyciggnac wnioskéw na temat indywidualnych poziomdw zuzycia energii, ale wysokie poziomy zuzycia
energii mogg by¢ nadal zlokalizowane w okreslonym, wyznaczonym obszarze. Karta wynikowa nosi
nazwe ,Karta gestosci cieplnej" i znajduje sie w zatgczniku.

Rys. 32: Wyciag z mapy gestosci cieplnej Powiatu Hajnowskiego

(ZR6DLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WiASNE EVF 2018)

Z karty gestosci cieplnej wynikajg wysokie gestosci cieplne. Mogg one stac sie podstawg do planowania
i zwiekszania efektywnosci projektéw cieptowniczych na szczeblu lokalnym i regionalnym. Im wyzsze
jest zapotrzebowanie na ciepto na danym obszarze, tym wiecej ciepta moze by¢ pobierane na krétkim
odcinku i tym bardziej ekonomiczne bedzie zarzgdzanie siecig cieptowniczg lub lokalng w tym miejscu.

W odniesieniu do niniejszego opracowania i redukcji emisji gazéw cieplarnianych i zanieczyszczen
powietrza, lokalne sieci cieptownicze maja te zalete, ze zamiast wielu zdecentralizowanych systemow
grzewczych potrzebny jest tylko jeden wspdlny system grzewczy. Ten system centralnego ogrzewania
mozna znacznie fatwiej dostosowa¢ do zmieniajgcych sie okolicznosci, nowosci lub postepu
technicznego niz wiele zdecentralizowanych systemdw ogrzewania. Jesli na przyktad dostepne sg nowe
technologie filtracyjne, mogg one zosta¢ doposazone w jeden system techniczny i nie wymagajg
doposazenia w potencjalnie nieoptacalne rozmiary dla wielu zdecentralizowanych systeméw
ogrzewania. Ponadto wspdlnie uzytkowane lokalne rozwigzania grzewcze oferujg wiele innych zalet.
Zostanie to bardziej szczegétowo omdwione w sekcji 7.

4.2.1 Wycinek Miasta Hajnéwka

Miasto Hajndwka zuzywa najwiecej energii cieplnej. W przeciwienstwie do okolicznych gmin znajdujg
sie tutaj gesto zabudowane obszary mieszkalne o wiekszej gestosci cieplnej. Najwieksze zageszczenia
cieplne wystepujg w centrum, w zabudowie blokédw mieszkalnych i zaktadach przemystowych.
Najwiekszymi odbiorcami sg: Okregowa Spétdzielnia Mleczarska, Zaktad Produkcji Wegli Aktywnych,
szpital i oczyszczalnia $ciekdw. Innymi duzymi konsumentami publicznymi sg szkoty. Jednak oprécz
duzych blokéw mieszkalnych stosunkowo duzo ciepta od 450 do 600 MWh./ha*potrzeba w luzniej
zabudowanych dzielnicach mieszkaniowych wokét centrum miasta, na zachodzie i potudniu (por. rys.
33).
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Rys. 33: Wycinek z karty gestosci ciepta miasta Hajnowka
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)
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Rys. 34: Wycinek z karty gestosci ciepta miasta Kleszczele

(ZrRODO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)
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Rys. 35: Wycinek z karty gestosci ciepta miejscowosci Biatowieza
(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)

4.2.2 Wycinek miasta Kleszczele

W miescie Kleszczele mozna znalez¢ tylko kilka wysokich gestosci ciepta. Najwieksze zapotrzebowanie
na ciepfo wystepuje w centrum miasta. Najwiekszym konsumentem jest szkota. Wyisze gestosci
termiczne mozna znalez¢ wzdtuz gtéwnych ulic 1 Maja, Placu Parkowego, Koscielnej, a takze Mikotaja
Kopernika. Obok znajduje sie kolejny punkt duzego zuzycia ciepta - gospodarstwo rolne w potudniowo-
zachodniej czesci Kleszczel przy ul. Akacjowej. Kilka wiekszych blokéw mieszkalnych, budynki
edukacyjne i gospodarstwo rolne wymagajg stosunkowo duzo ciepta na niewielkiej przestrzeni (por.
rysunek 34).

4.2.3 Wycinek miejscowosci Biatowieza

W Biatowiezy mieszka kilku duzych odbiorcéw ciepta. Oprécz wiekszych hoteli znajdujg sie tu réwniez
budynki Biatowieskiego Parku Narodowego, rézne szkoty, budynki policji i strazy granicznej, a takze
Dom Pomocy Spotecznej. Prywatne budynki mieszkalne wzdtuz gtéwnych ulic majg rowniez wiekszg
gestosé cieplng. Najwieksze zuzycie ciepta mozna stwierdzi¢ wzdtuz ulic Waszkiewicza, Tropinka,
Zastawa i Olgi Gabiec. Ponadto stosunkowo duze zageszczenia ciepta wystepujg rowniez w potozonej
na potudnie wsi Podolany Drugie (por. rysunek 35).

4.2.4 Wycinek miejscowosci Czeremcha

W Czeremsze najwiekszym odbiorcg ciepta jest szkota. Wieksze gestosci zuzycia ciepta mozna znalez¢
wzdtuz gtéwnych drég 1 Maja, Brzozowej, Swierkowej, Jatowcowej, Fabrycznej i Sportowej.
Stosunkowo duza ilos¢ energii cieplnej jest réwniez zuzywana wzdtuz gtéwnej drogi 1 Maja w
Czeremsze Wie$ (por. rysunek 36).
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4.2.5 Wycinek miejscowosci Narew

W rejonie Narwi znajduje sie najwieksza gestos¢ ciepta w szkole, centrum miasta z blokami
mieszkalnymi i Urzedem Gminy, a takze wiekszy budynek przemystowy na pétnoc od Urzedu Gminy.
Wieksze zageszczenia ciepta wystepujg rowniez wzdtuz gtéwnej ulicy Bielskiej (por. rysunek 37).

4.2.6 Wycinek miejscowosci Narewka

Narewka ma najwyzszg gestos¢ cieplng wzdtuz ulic Hajnowskiej i Adama Mickiewicza. Jednak
wiekszymi konsumentami sg réwniez szkota, niektore bloki mieszkalne i budynek przemystowy w
potnocnej czesci miejscowosci (patrz rysunek 38).
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Rys. 36: Wycinek z karty gestosci ciepta miejscowosci Czeremcha

(ZrODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WASNE EVF 2018)
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Rys. 37: Wycinek z karty gestosci ciepta miejscowosci Narew

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAIWENIE WASNE EVF 2018)
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Rys. 38: Wycinek z karty gestosci ciepta miejscowosci Narewka

(ZRODLO: OBLICZENIA | PRZEDSTAWIENIE WEASNE EVF 2018)




Plan energetyczny, zachowania czystosci powietrza i ochrony klimatu dla Powiatu Hajnowskiego E!
Zastosowane skroty

Zastosowane skréty

Skroty nazw wtasnych

Dena Niemiecka Agencja Energetyczna

Dtld. Niemcy

EVF EVF — Stowarzyszenie Energievision Franken GmbH

GEMIS Globalny model emisji zintegrowanych systemow

[INAS Miedzynarodowy Instytut Analizy i Strategii Zréwnowazonego Rozwoju
KEM-Tool Samorzgdowe narzedzie do zarzadzania energig

PEC Przedsiebiorstwo Energetyki Cieplnej Sp. z 0.0. w Hajnéwce

PGE Polska Grupa Energetyczna

PUK Przedsiebiorstwo Ustug Komunalnych Sp. z o.0.

Przepisy ustawowe i wykonawcze

EEG Ustawa o odnawialnych zrédtach energii

EnEV (niemieckie) Rozporzgdzenie w sprawie oszczednosci energii

Jednostki fizyczne i matematyczne

°C stopien Celsius (temperatura, stan)

°K stopien Kelvin (jednostka zmiany temperatury; 1 °K jest réznicg pomiedzy dwoma
stanami wyrazong w stopniach Celsjusza; a wiec np. Miedzy 10 °Ci 11 °C)

a rok

cm centymetr

g gram (waga)

GWe gigawat elektryczny (1 Mrd. W)

GWih gigawat termiczny (1 Mrd. W)

GWhe gigawat elektryczny (1 Mrd. Whe)

GWhps gigawatogodzina wartosé energetyczna (1 Mrd. Whys)
GWhy; gigawatogodzina wartos¢ opatowa (1 Mrd. Why;)
GWh gigawatogodzina termiczna (1 Mrd. Why,)

VI
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Zastosowane skroty

h godzina/y

ha hektar (odpowiada 10.000 m?)

kg kilogram (odpowiada 1.000 g)

km kilometer (odpowiada 1.000 m)

km? kilometer kwadratowy (odpowiada min m?)

kv kilovolt (odpowiada 1.000 Volt)

KWe kilowat elektryczny (odpowiada 1.000 W)

kW, kilowat moc szczytowa(patrz stownik)

KWih kilowat termiczny (odpowiada 1.000 W)

kWhys kilowatogodzina wartos¢ energetyczna (gérna wartos¢ opatowa) (ang. ,superior

heating value®)

kWhyi kilowatogodzina wartos¢ opatowa (dolna wartos¢ opatowa) (ang. ,inferior heating
value”)

kWhe kilowatogodzina elektryczna (odpowiada 1.000 Whe)

kWhih kilowatogodzina termiczna (odpowiada 1.000 Why)

| litr (1.000 cm?3)

m metr (odlegtosc)

m? metr kwadratowy (powierzchnia)

m3 metr szeScienny (pojemnosc)

MW megawat elektryczny (odpowiada 1 min Wy))

MW megawat termiczny (odpowiada 1 min W)

MWhps megawatogodzina wartos¢ energetyczna (gérna wartos¢ opatowa) (ang. ,superior
heating value”)

MWhy; megawatogodzina wartos$¢ opatowa (dolna wartosé opatowa) (ang. ,inferior heating
value“)

MWheg megawatogodzina elektryczna (odpowiada 1 min Whe)

MWhyn megawatogodzina termiczna (odpowiada 1 min Why,)

Nm3 standardowy metr szescienny (pojemnos¢ w znormalizowanych warunkach
temperatury i ciSnienia)

t tona/y (metrycznie; odpowiada 1 mln g lub 1.000 kg)

Vv volt (napiecie elektryczne)

Al
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Zastosowane skroty g

Wei wat elektryczny (moc elektryczna)

Win wat termiczny (moc termiczna)

Whe watogodziny elektryczne (praca elektryczna)

Whps watogodziny warto$¢ energetyczna (cata praca)

Whyi watogodziny warto$¢ opatowa (praca uzytkowa ogdtem)
Whin watogodziny wartos¢ termiczna (praca termiczna)

n stopien aktywnosci (eta)
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Stownik

Wartos$¢ ter- Warto$¢ termiczna "Ho" oznacza catkowitg energie korcowg zawartg w Zrddle
miczna energii. Ze wzgledu na straty energii podczas kondensacji energia ta nie moze byé w
petni wykorzystana. llos¢ uzytkowa energii okreslana jest jako wartos¢ opatowa.

CNG Paliwo CNG to sprezony gaz ziemny pod ci$nieniem. CNG jest stosowany gtéwnie jako
paliwo w pojazdach. Skrét CNG pochodzi z angielskiego ,Compressed Natural Gas”.
Gaz ziemny jest mieszaning réznych gazéw kopalnych, ktérych wartosé energetyczna
jest zazwyczaj ustawiona na ok. 11,3 kWhHo/Nm3 (nieskompresowany gaz ziemny).

Dzien lodo- Podczas "lodowatego dnia" najwyzsze temperatury znajdujg sie zawsze ponizej 0 °C.
waty

Energia Energia koricowa to energia wytwarzana na miejscu z dostepnego zrédta energii.
koncowa

Dzien mrozny W dzieh mrozny najnizsza temperatura byta nizsza niz 0 °C co najmniej raz w ciggu
dnia.

Wspdtczynnik  Wspdtczynnik jednoczesnosci jest wspdtczynnikiem korygujgcym, ktéry jest brany
jed- pod uwage przy planowaniu i wymiarowaniu technicznym sieci cieptowniczych
noczesnosci lokalnych lub dalszych. Stosujgc wspdtczynnik jednoczesnosci zaktada sie, ze
maksymalna wymagana moc cieplna wszystkich abonentdéw nigdy nie jest potrzebna
w tym samym czasie lub Ze w razie potrzeby zbiornik buforowy moze na krétko
przechwyci¢ te jednoczesnos$é, tak aby mozna byto zastosowaé mniejszy kociot,
ktorego moc jest mniejsza niz suma wszystkich potrzeb grzewczych wszystkich

abonentéw.
Wartos¢ Wartos¢ opatowa "Hu" oznacza catkowitg uzyteczng energie koricowg zawartg w
opatowa nosniku energii, z wytgczeniem energii koricowej potrzebnej do kondensacji gazéw
spalinowych.
LPG Paliwo LPG jest gazem ptynnym stosowanym jako paliwo do silnikéw spalinowych.

Nazwa pochodzi od angielskiego "Liquefied Petroleum Gas". Gtdwnymi sktadnikami
sg butan i propan. Warto$¢ opatowa wynosi okoto 6,9 kWhHo/I.

Lokalna sie¢ Lokalna sie¢ cieptownicza to sie¢ cieptownicza, ktéra transportuje ciepto do odbiorcy

cieptownicza  tylko na krétkich odcinkach. Lokalne sieci cieptownicze tworzg z reguty zamkniety
system w obrebie miejscowosci. To odrdznia je od sieci cieptowniczych, ktére
transportujg ciepto do odbiorcéw na wieksze odlegtosci (czasami od 10 do 20 km).
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Standardowy metr szescienny (Nm3) to znormalizowana objeto$é. W zwigzku z
niniejszym badaniem termin ten jest szczegdlnie wazny dla opisu objetosci gazow
(gaz ziemny, metan itp. ), poniewaz rdézne gazy (i mieszanki gazow) majg rézne
objetosci w zaleznosci od temperatury i ciSnienia. Standardowy metr szescienny
umozliwia poréwnanie objetosci réznych gazéw poprzez standaryzacje.

Moc szczytowa w niniejszym opracowaniu to moc znamionowa generatora
elektrycznego. Termin ten jest stosowany w szczegdlnosci w zwigzku z systemami
fotowoltaicznymi. Moc szczytowa to moc, ktédrg mozna uzyska¢ w standardowych
warunkach laboratoryjnych. Sg one zwykle okreslane jako "standardowe warunki
temperaturowe (STC)". Rzeczywista wydajnos¢ rézni sie znacznie w zaleznosci od
rzeczywistych warunkéw pracy.

Energia pierwotna to suma wszystkich energii zwigzanych ze zuzyciem zrddta energii
i energii w nim zawartej. Oprdocz energii koricowej zawartej w zrédle energii, energia
pierwotna uwzglednia réwniez taricuch dostaw i niezbedne zuzycie energii zwigzane
z koncowym zuzyciem energii.

Dni letnie to dni, w ktorych temperatura powyzej 25 °C wystgpita przynajmniej raz w
ciggu dnia.

Gazy cieplarniane (GHG) to wszystkie gazy, ktére w znacznym stopniu przyczyniajg
sie do zmian klimatycznych. Nalezg do nich w szczegdlnosci dwutlenek wegla (CO.),
metan (CH,) i podtlenek azotu (N;0O), ale takze inne, ktére w niniejszym badaniu s3
nieistotne pod wzgledem ilosciowym. Poniewaz w zwigzku ze zmianami
klimatycznymi poczatkowo publicznie méwiono tylko o dwutlenku wegla, gazy

cieplarniane sg rowniez wskazane w tzw. ekwiwalentach CO,.

Wartos$¢ U jest tzw. wspdtczynnikiem przenikania ciepta. Wskazuje ona, ile energii
cieplnej jest uwalniane z Kelvina przez medium o powierzchni 1 m? przy réznicy
temperatur po obu stronach.

Im nizsza wartos¢ U, tym lepszy jest materiat izolacyjny.
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